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��� ان� ر�������
��ذج�	� ���ا������)Susan Riley( ز���������%$#�ا�"��م�ا �
)STEAM( ا()�دي�� ات�ا��* �,��89ا����607ا�4��5���/3/����ا���0123ا�/�.%�و ن���% ر ر

�ا ��	> وا�";*�:   ل�%ى���A@�ت�ا�?<�=و

D ح�اFG�   *��5ياFJف��Hز

�K?L4*أم�ا����"��N�،��607ا�����P�،��/3�89ا����607ا� %4� *Aو�QR�/ ىا   رق

TU072و�V�%J0Wا� :gelaf1315@gmail.com  

KYZ ا: 

��ـ��@^ـ[�\ـ%ف�ا� ان� رإ_ـ��ا�2ــ;<��ـ:������ـ��
�ـ�ذج�	ــ� �ــ%$#���ـ��ا��ـ����) Susan Riley(ز
��ــــ�����89ا��607ــــ��ا�3/�ــــ��5ـــ��4/��ــــ��ا�) STEAM(ا�"�ـــ�م�ا � �ر��ــــ% ات�ا��ــــ* ن�123ــــ�0ا�/�.ــــ%�و�,ــــ� ر

�ا ��	> 
ـ�bا�"�/ـ���ـ:�. لا()�دي�وا�";*�:��%ى���A@�ت�ا�?<�=و����A@ـ���ـ:�) 56(و.ـ4�%
� 
ـ�bا d���ـ��ا���c�*dــ���ـ:�ا ��	ـ>،�6^�ــ[ل��A@ـ�ت�ا�ـ?<�=و����A@ـ��وا d���ــ��) 4�)28

�ــــ:���D6�eــــ�) 28(ا�ــــ@��A .�Tـــ ـــ��D4@�ــــ�gأداfـ �ا�/�.ــــ%،����ـــــ�س ا$�@ــــ�ر�ا��123ــــ0: ا�����ـــــ�ا�@^ــــ[�4ــ
� �ا()ـ�دي�وا�"ـ;*�:،��وo"ـ%�N�ـ�nا�/�ـ��4�mـ��إNـ*اء�ا "�(kـ�ت�ijـ?�����وا��Gـ� ات�ا��* �,�ل ن ر

��4p�m���/��:  

1( � ��qـ�ق�ذات�د���rإi?������/ـ%� *��%N�4ى Nـ�ت���A@ـ�ت�) 0,05(و ر6ـ1ن����	ـ�Dت�د
�و���ـــ�س�ا d�ـــ���1ن�ا�ـــ��D6�eوا���c�*dـــ��5ـــ��ا��D@�ـــ�gا�@"ـــ%ي�r$�@ـــ�ر�ا��123ـــ�0ا�/�.ـــ%

���c�*d�ا������d ا�s)�?��:�*;"ا()�دي�وا�� ات�ا��* �,�ن  ر
2( � ��qــ��A�@4ــ��دا�ــ��إiـ?������/ــ%� ى�N�4ـ%��F.ــ��ا Nـ�ت�Pــ#��ــ:�ا$�@ــ�ر�) 0,05(ر ر6ــ1ن�د

�gــ�@D�ــ�د���"t=ـ��و���Nــ��ا� �ا()ـ�دي�وا�"ــ;*�:��/ـ%�ا�% ات�ا��ــ* را��123ـ�0ا�/�.ــ%�و�,ـ� نر
���c�*d�ا������d ت�ا�@��Aا�@"%ي��%ى�  

ا	��ا()����و 
����mا�%��ر��5ا���4��J�vwو��nu%د��:�ا�����Gت�وا ��i07ت�6/�ء��� ً .  

��ـــ�� :ا����ـــ�ت�ا�%��rـــ� ان� ر
�ـــ�ذج�	ـــ� �،�ا��123ـــ�0ا�/�.ـــ%،)Susan Riley(ز ات�ا��ـــ* ن��,ـــ� ر
  .ا()�دي�وا�";*�:
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Abstract 

     The research aimed to reveal the effectiveness of the Susan Riley 
model based on the integrated science approach (STEAM) for teaching 
art education in developing critical thinking and twenty-first century 
skills among first-grade intermediate students. The sample consisted of 
(56) female students from the first intermediate grade, the 
experimental group consisted of (28) female students and the control 
group consisted of (28) female students. The following two research 
tools were applied: the critical thinking test, the twenty-first century 
skills scale, and after collecting the results, statistical treatments were 
performed and the following results were reached: 

1)  There are statistically significant differences at the level (0.05) 
between the mean scores of the students of the control and 
experimental groups in the post application of the critical thinking 
test and the twenty-first century skills scale in favor of the 
experimental group. 

2)  There is a statistically significant correlation at the level (0.05) 
between the scores of each of the critical thinking test and the 
twenty-first century skills at the total score and the dimensions of 
the post application of the students of the experimental group. 

    In the end, the researcher made a number of recommendations and 
proposals based on the results of the current study. 

Key words: Susan Riley's Model - Critical Thinking - 21st Century 
Skills.  
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�  : �ا �%

qــy�ا� ���رzــ;,%�ا�"ــ?*�ا()ـــ�_��D4ــ� 
d3ــ�ر�ا "*5ـــ��وا���|ــ}،��ر�Vـــ#�5ــ��}��Jــ*�ا�ـــ~ي��=
���iـ�م���\Vل�Fـ:�$ـ�� \��6ـ� �"��1ن�ر��ا�@ـ��ذ�ـ��ا��Dـ� =	��ـ�}�وا�3"ـ�ل�5ـ��ا /���ـ��ر�ـ%و

�3��L "����ا�"�م�ا�ا��#iا*�  .ا��"������وا���5����607

��ا����607ا "�G*ة��qf�����"f�]�i�*23J�>و�����"�J�>ا�3*د�������"���:��0Wذ���
أ\��أو������v،�وذ�����/����ا��"���ا�~ا��J%��Tfو��ا�@��ا���01ات�ا "*����NV�������ا q��*ة،�
�:�$Fل����ات�ا���0123ا ��% �,������"f�:��%6�Fا��%�N23*ا��� ��J"���أن��ا �:���
د روإذا�أ نر

4ـــ����ـــ��V	ـــ�y"�ب�ا 3ـــ�\ ��}�و9ـــyq/%�\ــــ~ا�ر�d���ـــ��$Dـــ�ات�وا�ـــ)���F4ـــ���*�iـــ��
�ـــ�ه�و.%
ا�إ�6�dJـ�� ا��4ا L��3ـ��4^�ـ�gآ�ـ� �,����"f�0123و�أن�ا��:�� �}i�@ا���"tأ�%ه����������N��را� ر ن

��q3
��دة�����ا �"�����5 ة�����ا��^?�#�و6j%اع�وا�L4ذ�ا��*ار�و ز��5ا��% ن�،�. ( ر وا��q%�وآ$*
   ) . �2014؛�ا�,�م��;��ط�،�2020


���وN����ـــ�،�و5ـــ��
3ـــ�8ا��.ـــ�bو9"ـــ%�ا�3ـــ:���ـــ���4اGـــ#�وf"@1ـــ4�0^�ـــ#�qـــU1ن�إ��eـــ��
z"�ــ#�ا�3ـــ:���ـــ��4/��ـــ��ا(�kا
ــ��ا�"���ـــ��وا()ـــ������qـــ*اد�وا d��"ــ�ت��iـــ[�z"ـــ%�ا��123ـــ�0�ـــ:�

ــ���ــ:�ا�"�ا�ــ#�=	�	ـــ���ا��ــ}�f"�ــ#���ــ��4/��ـــ�����,��=�ــ*اد�
�ـــ*ا��%L�qــz�{دوات�ا��ــ=� زأ6ــ*

ات�ا���0123ا�/�.%��%ى�=�*اد��:�ا�L4ذ�ا��*ا �,�ر ا���vوإJـ?��,��إ_ـ��ر �,��*��D4رات�ا��)�^��و
�q����ت�������:�أ
��ط�ا���0123 ) .�،�   ) 2019يا ���و


ــ��ا��123ــ�0ا�/�.ــ%�ا\����ــ���@1ــ0ا��ــ:�.@ــ#��Nــ�ل�
و��ــ%�
ً ً

ا L�ــ?1ن�5ــ��ا dــ�ل�ا��"���ــ}�
ل��ـ:�$ـF ا �"��ـ1ن�:�أ\%اف�ا����607ا()%J{��ا�����%�����4/����ا���0123ا�/�.%��ـ%ى��i[�أن�

����	�ت�ا ��% 
�ا��;�ر�1ن���5������36را ����؛�٢٠٠٩ا�@2ـ*،��(. ا �ا.<�ا��"������ا L��3ـ��
(Magno,2010   

ات��%ى�ا و أ�/�ء�������ا��6��،0123^�ـ[��"��1ن�ر�v%ف�ا���0123ا�/�.%�إ_��1q^4ن�ا ,�
\�3^Jوا����م���6@^[�و�����	ح�=*A���لا��qyؤ��� وا���ـ�م��q��ت،��()�ـ����g�ـ=$~�6ن،��دو

��، �ـــ�دة�ا "*�ـــ�،�و����ـــ�_��إ�ـــ*اء�ا�@��ـــ��ا "*��ـــ��و4^ـــ1qن�����ـــ��ويt"���ـــ��V	�2ـــ;�ف�وا��^ـــ* ز�
��v�%����"�ا�)�،#��
�"*�ـ��وا�yـ;�ف�،������v%ف�ا���0123ا�/�.ـ%��ـ~���إ_ـ��)٢٠١٥أ�N��6دو�و

F2ت�ا��ـــ}��JاN,,ـــ��ا�"F.ــ�ت�6ـــ1ن�ا �ــ%��ت�وا�/ـــ�ا�m4وAــ*ح�=	ـــ����ا��ـــ}�4�"�ــ���6�gـــ��J�eوا ــ;
٢٠٠٦�^��د،��(�"�����4��i��5ا�������ا (�،  

�أ�/ــــ�ء�ا "�ـــ�ُو9"ـــ%�ا��123ــــ�0ا�/�.ـــ%�ا ــــq��@#�ا��ا�ـــ%�ا�ــــ~ي�J�2ـــ:�4/���ــــ���ـــ:�$ــــFل�  
��	��u��5�����6�dJj��4ء�ا�"�����ا��"�����،��"U��4وا��ة���"��1ن��i[إ	,� ر���v�%��{�/Jا��ـ%

�ا��ـ��J�eوا ـ;F2ت�ا(G�Yـ���vـ����V	��Fل���5ا���0123و��5ا4 ات�ا�ـ�)�^��iـ� ل�Lذ�ا��*ا ��ر
,,N���4وا��}��4ا��i��5�)�،��D�2015        .(  


ــ��أiــ%�=\ــ%اف�=	�	ــ�����"���ــ��ا��"����ــ���ــ%ى��P123ــ�0ا�/�.ــ%�5ــ���ــ0ز�أ\��ــ��ا�W4و
ات�ا��123ــ�0ا� �89�,ــ� را �"��ــ1ن�وا��ــ}�ا	ــ�^�ذت���ــ��ا\��ــ��,��وذ�ــ��5ــ���^�و�ــ��د�ـmـ�4ــ% /�.ــ%�ر

�ـ�nا /ــ��QRا L��3ــ�� )Veliz,2019(�،�#,qــz�]ــ�i���"�ــ����ــ��@��و"9�Wــ�0ا��123ــ�0ا�/�.ـ%�
d�yــ��
�89\ــ~ا�ا�/ــ�ع��ــ:� ���ــ��ا "���ــ��و�,�,ــ���/d�yــ��f"����ــ���*��Hــ���iــ[�أن�4ــ% ر����ــ��ا()ــ?� ل

ا���3\�����وا	"�� �Aإ�g�^J�0123�را� )Tosuncuoglu,2018 (  
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ات�ا��123ـ�0ا�/�.ــ%�ذا ���ــ��Gـ"�%�ا�"���ــ��ا��"����ـ��
�ــ*ا� ــ��روf"ـ%��,ــ� ىت�أ\��ـ���Wــ0
ـــ%��ــــــ%ى�ا �"��ــــــ1ن��6	ــــــ�L%ام� ــــ*4@>�ا��123ــــــ�0ا�/�.ـــ ــــ;F2ت��iــــــ[�Jــ ات�iــــــ#�ا ــ ــــ� ــــ���ــــــ:��,ــ ر4^��ــ


��v���i��5��,i�dا�"�������   ) V) .Kanbay,2013	�r%ل�ا�"��}�وا�~ي�J دي�إ_

ا	�ت�ذات�ا�"F.����6��0123ا�/    �:�ا�%�%J%"ا��b�*Nرو.%�أ
ُ

��،%.���vw�إ��vب�i/1ن�: ( و
�،2021�،*D������
ن،��2019؛�دJ/��إ	����#�،��2016؛�د.��ق�،��2018؛� و�؛�ا��q%�وآ$*

�؛��2022؛��@�¢ــــ�}،��و¡ــــ/���،��2020؛�Gــــ�3ء�D"tــــ�ط،��2014؛�Gــــ�3ء�����6	ــــ�،��2022
��دة،� ��
 �، ��qز� ر �،�2022ل ن،�2019ي�؛�ا ���و �وآ$* و�؛�وrء�ا�%ر   ) 2018ي

�ا()�دي�وا�";*�:��:��d4V\�ت��ه�
^��d4V����"fُو9"%� ات�ا��* �,�ن ا��}�ا()%J{��ر
�:�ا�1��607ن،��و���6%أت�4/�ل�ا\���

ً
ات�~،�و.%�6ـ%أت�ا /ـ�داة��vـ�"��1ن����v%ف�د���ا ذ ره�ا ,ـ�

ـــــــ;*�:� ــــــ�دي�وا�"ــــ �ا()ــــ ـــ* ات�ا��ـــــــ ـــــ� ـــــ;*ا��� ,ــــــ ــــــــ��qا�ـــــ � 	ــ��Dــــــــ ـــــ?�ت��6ا	ـــ ــــ��N��ــــــــــ�nا��L?ـــــ ن5ــــــ ر
Partnership for 21 Century Skills ( P21)��qل�¡ــ*ا���6ـ1ن�.ــFـ:�$ـ��b£;ــUا��ـ}�أ�

�bـ��	 *2���ـ���vwـ��¡ـ*��� �d�ت�ا��qـ	ـ:�ا  ��*��2ـ��و�d���ـ��V^ـ%ة��ـ�ت�ا Jr���6وا��607ـ�� ر
Microsoftـــ�����607ـــ����،�و.ـــ%��The National Education Associationوا�*اD6ـــ��ا���
�دي�وا�"ـــ;*�:�5ـــ��ه�ا�ـــ;*ا���pن��ـــ:�أ\ـــ��.ـــ�دة�4/��ـــ��وf"�ـــ����,ـــ�~أGـــ@^�b\ـــ �ا�ــــ̂ نات�ا��ـــ* ر

   . ا�"���

� ات�ا��ـــ* نو.ــ%�أ�ــ%ت�¡ـــ*ا����,ــ� �ـــ�nا(k�"�ــ��ا��A/�ـــ�����607ــ��ا�3/�ـــ��21ر� ن���6�"ــ�و
National Art Education Association (NAEA)ات� �,ــ��mــ�ر�$*�Dــ����4ــ�3���sــ��د

� �89ا����607ا�3/����:�21نا��* �¤ـ�i���q[�أ�%ت��N*Lـ�ت�f"����ـ����ـ#��,ـ�K-12ر�%4��5 رة� ر
�:�ات���ـــ��ا �"��ـــ1ن�أن�J^���\ـــ��5ـــ��¥J�vـــ��ا�ـــ?�3ف�ا�*اtـــ�nوا�{ـــ� ة��*��ـــ���ـــ:�\ـــ~ه�ا ,ـــ� رو�,ـــ� ر

ـــ���TUـــــ;*،� ــــ�:�أUــــــ;G4-G8-G12��Dوا�{ــ ــــ~ه�ا N*Lـــــ�ت�uـ �و.ـــــ%��bأ�{�ـــــ����3�2ـــــ��4^��ـــــ�g\ـ
��N �89ا����607ا�3/���دا$#�ا�?<�أو�$� ر%4 �،�. (ر   ) 2020نا
�?�ر�ا �*

�ا()ـ�دي�وا�"ـ;*�:�رو4 �ـ%�ا�ـ;*ا����ـ:�أNـ#��,ـ�  Partnership for 21st)نات�ا��ـ*

Century Skills,2009)� ات�ا��ــــ* ن�أ
ــــ��dJــــ��V\��ــــ�م�6�,ــــ� ���ــــ����ــــ:�$�F,ــــ����اN,ــــ� 21ر
�ـ*�ا�ــ~ي�J��Dــ��،ا��^ـ%�Jت�و���D@ــ�ت�ا�"ــ?*=����V\��ــ�م�ا�"���ـ��ا��"����ــ��ـ:�ا��ــ���1ن���ــ

6� ات�ا��ــــ* ن�,ــــ� �N*Lــــ�ت�f"����ــــ� 21ر���إ_ــــ �ا�32ــــ�ءة�و�ــــ%���vل�vــــ%ف�ا��Gــــ� �ــــ����J"��ــــ1ن��ن� 
�ة���    .)�A2019،�(. ا��ا�%وا�"�#����q��@#���5ا��.�bا()�u*��ا��"�z¦�را��%

�ا�ـــ� ات�ا��ـــ* نو4*24ــ��أ\ـــ%اف��,ــ� ات�ا �"��ــ1ن���ـــ��21ر ا��123ــ�0ا�/�.ـــ%،��5ـــ�� ر4/��ــ��.ـــ%
ــــ�§� ،��ا��{��ـــــ<�ا��2/��ـ �ـــــ�ر�و6jـــــ%اع،��4Vـــــ?�ل،��ا��"ـــــ�و�6V��،تF2;ــــ ـــ�Tf،��نiـــــ#�ا ـ �وا "���ـــ

�ا�"� �ــــ�،�� 
���Nــــ�،��V\��ـــ�م���6ــــ; j��،Tfــــ��ا�ـــ~ا�N��ة�وا� 
ـــ��وا�����6ــــ������2ـــ<،��ا @ــــ�د نا * ر و
T�F�j�>��}�ا� .  )Partnership for 21st Century Skills, 2009(  

  � ات�ا��ــــــ* نو.ـــــ%�¨,ـــــ*�V\��ـــــ�م�6�,ـــــ� ـ̂ــــ%�Jت�ا ــــــq��@#�21ر �©	ـــــ,��,��5ـــــ����اN,ـــــ��4
Fـــ:�$ـــ���4F2;ـــ��ا�"%Jـــ%��ـــ:�ا(�kا
ـــ���ـــ%ى�ا �"��ـــ1ن��{ـــ#�ا(�kا
ـــ�و ��qـــ��nـــ� ىل� �ـــ��: ر را ,�

�ª�(ـ«�#�وا "*����وا��f�¬�i�����@D"%\��إ�%ادا��,/����Nـ%ا����ـq��@#�و4ـ�\��,����"�ـ#�tـ;
ً ً ً

ات�ا��123ـ�0 ر5ـ���ـ?*
��ا()ـ�_���ـ?*�ا���/�ـ��وا�"�ـ��وfـ­k",����ـ��ا	ـ�L%ام�ا���/�ـ��و4/��ـ���,ـ�



دخل العلوم معلى القائم ) Susan Riley( فاعلية نموذج سوزان ريلي
 ...في تنمية التفكير الناقد  لتدريس التربية الفنية  )STEAM(المتكاملة 
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�<� �إ6%ا���را�"�����%���vو *D6ات�ا()��ة� �,�6����"f��4����#Pق ؛�أ�01ة�����2018ء�ا��q%،�(. ر
  )Assefa and Gershman,2012 ؛Piirto,2011 ؛�2020��ªالله،�

�ا L�ــــ? �1نى��ــــ��Jـــ*ـ ات�ا��ــــ* ـــ�م�6�,ـــــ� ن�أن�V\��ـ J�2ــــ:�ا �"��ــــ1ن��ــــ:�ا ـــــ;�ر��� 21ر
�ـــ��6V6/ـــ�ء�ا�{�ـــ�،��و���ا()ـــ�دي� ر،��وا���ـــ�دةا�3"��ـــ��5ـــ������ـــ��ا�ـــ�"���و9ـــ��q%\����ـــ ن5ـــ��ا��ـــ*

��3��L "������ا�2014¡�¯}،��(وا�";*�:�وا ;�ر���ا�@/�ءة���5ا �ا.<�ا�.(   

� ات�ا��* �,���
نإن�V\���م��d6ا ��إ��qب�ا �"��ـ1ن�ا�/ـ�ا°��ا "*��ـ��21ر���#�"z�
Jـ�����±ــ}��#�ات�f"ــ%\��tـ; ـ̂%�Jت�ا ــq���i��،#@ـ[�إن�\ــ~ه�ا ,ـ� �ـ�����ــ?%ي��� روا ,� d"�,ــ��ر

ات�ا�"��ــ�� �ــ��nــ?*�ا���/�ـ�،��و�ــ~���f"�ــ#���ــ��4/��ــ��ا ,ــ��gا�ــ��3ــ��4��L��d�6ــ�rت� ر�J�^�ـ� ن
�f"��ــ��g,ــ��ا ــ�دة�ا�"���ــ�� ات�ا()���4ــ�،����ــ��z"ــ� �ــ>�ا�ــ�"����6 ,ــ� ��ز���123ــ0،��وا ــ��q%ة���ــ ر ر

)��،%�q؛�����٢٠١٨ء�ا�Assefa and Gershman, 2012; Piirto,2011 .(  

ات�و ـــ� ــــ0ز��,ــــ ـــ�����01ا�ـــــــ21�n9*qرW4ــ ــــ���D@�"ـــــــ��ا�"ــــــ?*�ا�ـــــــ~ي�J�ـــــــ?<�6ــــ ة��Z)ـــ *eور��ـــــــ
ًاN�����ــ��و�����ـــ�،����ـــ��¡ــ�#�uـــ����D@1ـــ0ا���ــ��ا��"�ـــ�����^��ـــ�gأ\ــ%اف�ا d��ـــ�n ���6ـــ��\ـــ~ه� ً ² ²

�ـــ��ا ��iــــ�،�� ق�ا�3*دJـــ��ا "*��ـــ��وا ,� 
ـــ�ت�ا�3ـــ*���را���1ـــ0ات،���ـــ:�$ـــFل����4ـــ#�ا�d3ـــ�ة�6ـــ1ن�إ و
� ات�=$* 01\���:�ا ,�Hىو ��ـ��ا�4ـ�ن��"��1ن�ا��}�J�V��v³�D.�?�د�ا "*�5،��وذ�����q�6%ة�ا ر

� ات�ا��ــــ* ن�,ــــ� ا	ــــ��ا ــــ�اد�ا�"���ــــ��=	�	ــــ���21ر ؛��342016��،18ــــ%ة�Hــــ�
�،��(ر��ــــ:�$ــــFل�د
Michael et al, 2007(  

oـ�nإ	ــ07ا��d�4ت�وuـ"�bو.ـ%� ا�د.��ـ����607ــ��ا ـq��z��،#@ـyq/%���ـ��أ ���4ـ?�qـUرا��� ً رً
����v��qإ���dJ1ن���"��� ،��أ��v´���g�Aأ��%ة�ا()��ة�5ـ��ا ـq��@#،��21ن�u��5ء����D@�ت�ا��*

ــــ� ،��f"�ــــــ����"ـــــ¤¦�: وµـ ـــ�����ـــــ� ــــ*ف،��f"�ــــــ����"�ـــــ#،��f"�ـــ ؛�2020أ�1ــــــ0ة��ــــــ��ªالله،��(. نf"�ــــــ����"ـ
��،����Y)2009ا(    

\��	ـ"��b�J%^ـ%� ات�ا�"� �ـ��ا��ـ}�6ـ%و �ـ:�ا @ـ�د�����d�روا(J%k*���6~�*��·ن�\/�ك� ر
ات� �ــ��ا��ــ}�^J��N,ــ��ا را ,ــ� Fــ1ن�زا���"�� \ــ��21ن5ــ��ا��ــ* ات�" ز�و�ــ:�أ6* را�ــ;*ا����ــ:�أNــ#��,ــ�

� ـــ��ا�"�ا�ــــ#�ا��ا	ــــ"��" 21نا��ــــ* ـــ,����5��vــــ���,ـ �iــــ[�f"ــــ%�\ــــ~ه�ا�ــــ;*ا����/��ــــ�����ــــ���,ــــ��إ	ـ
ُ

� �ــ��ا��ــ}�dJــ��V\��ــ�م��vــ��5ــ������ــ��ا��"�ــ���5ــ��ا��ــ* Fات�ا� �d���ــ���ــ:�ا ,ــ���نوG�4ــ��bإ_ــ ز ر
ـــ�ة�ر��,ــــ�:وµــــ�. 21 ات�ا()�ــ ات�ا "���ــــ�ت�و�VــــFم�وا���/�ــــ�،��و�,ــــ� ـــ�"���و6jــــ%اع،��و�,ـــــ� رات�ا�ـ ر

 ) �J0162014،�.( وا ,/�

ا	ـــ�ت�ذات�ا�"F.ـــ�� رو.ـــ%�أN*�ـــ�bا�"%Jـــ%��ـــ:�ا�%
ُ

�ا()ـــ�دي�وا�"ـــ;*�:� ات�ا��ــ*ـ ن6�,ـــ� ر
ـــ:� ـــ#��ــ ا	ـــــ��Pــ ق،�(رو�ـــــ:�ذ�ـــــ��د ى�ر زأر ،�2019و �؛��2015؛���Nـــــ%،��2020ن�؛�ا
�ـــــ?�ر�ا �ــــ*ـ

ن�،�i  2021?��ا�"?��}، �؛�3Gـ�ء��2020؛�¡*��ء�ا�%6¤ـ�¹}،�2017و�؛�دا������T3�3وآ$*
ــــ�ال�¡ـــــ*ف�،��2014؛����ـــــ��إ6ـــــ*ا\���،�t2017"ـــــ�ط�،� \ـــــ*ان،�؛� �2017؛�
ـ �؛�2016ز\/ـــــ�دي�

�،�%�^�   )2018و\@��

�QRـــ0ـات�ا /ــــ�W$ــــ�ت�=���ــــ��6ــــ1ن�.F"���4ــــ%�ا����ــــ#��ــــ%$���6�Fــــ���Jــــ�م���ــــ��و9"ــــ%�ا��
Qº/ــ*�ا ـG�/3ـ��أو����L ـ��\�د�ــ��ذو�اD6ـ"��74ــ0ا6>�4*ا	ــ��وا��*"��dـ�rت����ا��اiــ%،��و��ـ�م���ــ

ة��4,ـــ*�وiـــ%ة�ا "*�ـــ�� �Dـــ�وع�،�(. ا�"���ـــ�ر�"|ـــ¬��4ـــ%م���ـــ��ا 3ـــ�\���6ـــ?��bـــ,2010�01أ�3ـــ	؛�
�،��
�/q2016 ا�.(  



 

 جامعة الأزهر
 كلية التربية بالقاهرة

 مجلة التربية
 م2023لسنة  أبريل،  ،)3( ، الجزء)198: (العدد

 

 

315 

���ـــ��ا()%J{ـــ���ـــ%$#�ا�"�ـــ��وا���/�ـــ��وا�,/%	ـــ��وا�*��uـــ��ت���و�ـــ:�أ\ـــ��ا ـــ%ا$#�ا��
STEM���ــــ#�6ــــ1ن�=t"ــــ�د�ا�ــــ��6�q،��و4 �ــــ%���ــــ3q�����ــــ��4^��ــــ�F��gــــ���وا�ــــ~ي��Jــــ�م���ــــ��ا��

�¤ـــµ���qـــ��وiـــ%ة�ا(WYـــ0ة�ا �3\���ــــ��وiـــ#�ا ـــ;F2ت�و4/��ـــ��ا��123ـــt�6�0"ـــ�ده�ا L��3ــــ�،�� ر�@ـــ�دئ�
�ــــ*ة�5ــــ��ا�"ــــ�م�� . Judith Ramaleyم���ــــ��Jــــ%�=�*��2ــــ��1990لو��ــــ%�¨,ــــ*�\ــــ~ا�ا ــــ%$#�¼و

  ) ��2018%ي�،�؛�ا��2018ا���½�}،��	,�م�ا�*��"�،��(

�ـــ%$#��gـــ:�4^��ـــ���H*و�ـــ��STEMه�ا�3"ـــ�ل�5ـــ�� �ـــ#�ا �Dـــ�ب�6ـــ1ن�ا�"�ـــ�م�ودو��ر����
�ا�ـــ~ي� �ـــ�ر�6Vـــ��
�k)ا���ا �"��ـــ1ن�،�إ�rأ
ـــ��ا���ـــ*�إ_ــ ��qــ��nـــ� ي4^ــ1qن�ا�"���ـــ��ا��"����ـــ��و ى ر
� 
�ــــ�ج��ــــ%ى�ا �"��ــــ1ن����ــــ�jــــ�ر�و��6Vات� �ــــ�دة��,ــــ� نJـــ�e<��ــــ��$�Gــــ���4/��ــــf���qــــ��q%�5ــــ�� ر ز

*L��Tـــــ��@D4�%ـــــ"tـــ�دي�وا�"ـــــ;*�:�وذات� �ا()ـ ـــ�ت�ا�/�ـــــ�م�ا��"���ـــــ}���ا�@ــــ��ir���Nـــــ�ت�ا��ـــــ* نNـ
�أuـ���bا�@�i{ـ��=�*��2ـ� �ـ�ر�6Vـ��
�k)ـ�ب�ا�H��k)�" ؛�و��§��
�ـ:�Georgette Yakmanيإ�

�"ـــ������N01ـــ��5ـــ��ا�"ـــ�م��N2006ـــ�د�"t¼�*ـــ%ا�آ$ـــ"tً�م�
STEMـــ%�ا�3/ـــ�"tن�و\ـــ��ARTـــ����D��

�وا�*��uــ��ت��أو��ـ��z"ـ*ف�6STEAMـ~�� نأeJـ��6�ــ%$#�ا�"�ـ�م�وا���N���/2ـ��وا�,/%	ـ��وا�3/�ـ
Science, technology, Engineering, Art and Mathematics  Madden and et 

  . Baek & et al, 2011)؛�(2013,

���ـ��    ����nا��L??�ت�ا�"������:�$Fل�ا /��QRا����/N���N/@��إ_ نو9"%�د��mا�3/�
�����vـــــ��G�4ـــــ�#�ا ــــ�ـاد�ا�"���ـــــ��أ�ـــــ*ا�6ـــــ��¾�=\��ـــــ��أ�cـــــ �5ـــــ��.ـــــ% ــــ*ا�¼\��ـــــ��ا�3/ــــ�ـ ـــ��
�ـ 
i�dــ�bر ن

���ـــ:�$ـــFل�إ�ـــ�دة�ا�yـــ;�ف�Nـــ%وا\��وv����@D4ـــ��5ـــ��ا()�ـــ�ة�ا�����ـــ����ـــ�#eأ�ـــ�#�وا��ا."�ـــ��tـــ;
�ـــ:�$�Fـــ��إ_ـــ��ا "*�ـــ��ا�"���ـــ��=$ـــ*� ىا��@ـــ�ر�أن�ا�3ـــ:�	ـــ��.��J�2ـــ:�ا��Gـــ� ،�. (ل يأiـــFم�ا�"Àــــ¿

  ).Brousseau 2002؛�2021


����mد��mو�:�أ��\STEAM1ـ¿ات����{ـ#�4^ـ1qن�$�Gـ��6ـ� �"�����5ا��"����وNـ�د��
�ـــ�دة��ـــ*ص�ا�"�ـــ#،��و�ـــ*ص�ا ــــ;�ر���ا�ـــ�"��،� �ا()ـــ�دي�وا�"ــــ;*�:،��و ات�ا��ـــ* ز�وا�ـــ�Fك��,ـــ� ن ر

:�*$p�n��#Gا��وا�. Pearson & Schweingruber ,2014) (   

�L ت�ا�"�����اr�d ا�n�� �#�ا�3/���4��ات�أ�ـ*ا�نوf"%�ا()���Nإ_ ���6V����/?���3ر�
�*�ا()%J[،����:�أ�{���ذ��¼�6�bq¤���v¥إذ�أ���,��ـ:�: �mـ���.ـ���gا�2�@�ـ�4*��6	ـ�L%ام� �n/ـGر

ا()3ـــ*،��وا�D@��ــــ��ا()*�*�ـــ�،��وا�D@��ــــ��ا(kÂ*�ـــ��ا�ــــ�F� :�،����eـــ��ا$07ا�ــــ�ت��/�ـــ���F	ــــ���2
؛��3ـــــ ــــ� �dــــــ�rت�ا�3/ـ�nـــــ���ـــــ��¨,ـــــ*ت�����ـــ�� ــــ~���أن�L4?ـــــ?�ت����6ـــ ــــ%��ـ ،��و�ــــــ:�نو
dـ ر:�ا�/ـــــ�

�5ـــ�� �ا ��*	ـــ� �وا ـــ?��� �
ة،��وا�3ـــ:�ا�*.�ـــ}،��وا�"ـــFج�6ـــ��3:�و01H\ـــ�،���ـــ��z"ـــ%�ا�3/ـــ� نا�"�ــ� ن ن ر
�ا�"���ـــ��5ـــ���d���ـــ����/��ـــ���ـــ:�ا dـــ�rت�fSTEAM"�ـــ��� ى�Nـــ�ءا�J�r�dــ�ـأ��ـــ:�إ�ـــ%اد�ا��ـــ�

�Jــــ?�د�.Vــــ%ي،�� (.ا�"���ــــ��و�،�Root-Bernstein,2011 ؛�Rice2020؛A��2022�ــــ��ا���
Patton & Knochel,2016 .(  

�) NAEA(و.ـــ%�أ�ـــ%ت�ا(k�"�ـــ��ا��A/�ـــ�����607ـــ��ا�3/�ـــ�� �ـــ�Jأ\��ـــ��أن����ـــ����ـــ�*�ن�6
�ا�@?*���ا yq/%ة� ه���FJ%6�"���ا�3/� ،��و��Ã@�J�rا��@� �#�16ن��%ة��/���QR�"���ا�3/���نا�� رن

���"�ــــ��� : ن�J�ــــdJ:�eــــ��أ) STEAM(ىإ_ــــ��ا "ــــ�01J،�و���ــــ�b\ــــ~ه�ا(k�"�ــــ��أن�4ــــ?����ا ^�ــــ�
؛� �1234ــــ��0/�ــــ��.��ــــ��و����ــــ��ا(kــــ�دة؛�وأن�4ــــ%�N�m��ــــ�nا��L?ــــ?�ت�y��6ــــ�qو ،��وAــــ* ي�^�ــــ� ق ى
��و3/4ــــ~�����ــــ�ت�ا�ــــ�"����ــــ:�$ــــFل��d���ــــ����/��ــــ���ــــ:�=	ــــ�����و4*�ــــ������ــــ�ت�ا�ــــ�"�����ــــ
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�ا�@ــــ?*��� �ــــ�ر،��و4ــــ?�������ــــ�ت�ا��/�3ــــ~�وا���ــــ����5ــــ��6/ــــ�ء��/ــــ��QRا�3/ــــ��6Vـــ%اع�و نf"��ــــ��6jـ ّ

)2017 ,NAEA(�،)�،ي%�  ) A��2022���ا���

و� �ـــ%�ا L�ـــ?1ن�5ـــ��ا��607ـــ��ا�3/�ـــ����ـــ��أ\��ـــ��وNـــ�د�N,ـــ%�f"ـــ�و��TU"ـــ�ل�6ـــ1ن��"��ـــ}�
�5�Tـ�����3ـ��4ـ?����ا ـ�اد�ا�"���ـ�����دJ/ـ� �و�"��ـ}�ا��L?ـ?�ت�ا L��3ـ��؛���ـ��4�01^ـ� لا�3/� ن

  )Hartle et al. ,2014 (.وJ%�4�,��و���4�,�

�ا�@ـــ%ء� 
vÆـــ�،��نو��2ــ:� "�ـــ��ا�3/ـــ� ���ر�6 "ـــ��01Jو=\ــ%اف�ا ��ا��ـــ��6ـــ1ن�ا��L?ـــ?�ت�و
� 
ــ��ا(kــ%او *��g؛�وذ�ــ��و�ــTPــ;�رy�89ا� د��6ا	ــ��Dا��ــ% س،��و�ــ;�ر���ا ــ�ا لوDL4ــ�>�ا�ــ%ر و رو ر

ات ا�ــــ�}،��و4ــــ?����ا(WYـــ0ات�ا��"����ــــ�،��و
�~Nــــ��ا ,ــــ� را���/�ـــ�،��وkÇــــ��ا�3ــــ?#�ا�% ��A�ــــ��. (ر
  )2022ا����%ي،��

��ت،�����ـــــSTEAMو�J�r�ـــــ?*�f"�ـــــ��� ــــ:�=��ـــــ�ر�أو�=Uـــــ;��Dأو�ا ــــــ;* �d���ـــــ���ـ��و
ات�ا �"��ــ1ن� ا��iـ[��vـ���6�Dـ��*��,ـ� �n9ا�"���ـ��ا6��ـ� �ـ���Fو�ـ:�أ�Èـ�0ا ـ;����ـ����
روإ
�ـ��z"ـ%� ر ر

ات�6jـــ%اع،��وiـــ#�ا ـــ;F2ت،��: 5ـــ���Nا
ـــ���%Jـــ%ة��vwـــ�� �ا()ـــ�دي�وا�"ـــ;*�:�و�,ـــ� ات�ا��ـــ* ر�,ـــ� نر
��دة��*ص�   (Sousa & Pilecki ,2013).ا�"�#��%���vزوا���0123ا�/�.%�و�����_��

�©�ـ%اد���"��ـ1ن��{�3ـ1ن�����ـ���ـ:�$ـFل��4r�dـ��ا(Y�ـSTEAM��qو�v%ف��ـ%$#�
ة���ــ��ا	yــ;*اف�ا ــq��@#�وأi%ا�ــ��وا�"�ــ#���ــ��V	ــ�"%اد��,ــ��وا���2ــ<� را�*�¤ــ���qــ%���vا��ــ%

��´vـــــ�� �Pـــ��و�^ـــــ� ات�ا y2ـــــq@��وا��ـــــ}�J�v¥�/cــ ف�وا ,ـــــ� ـــ���ـــــ:�$ـــــFل�ا "ـــــ� ن�",ــ ر ـــ�ء�ر 	ـــــ�ت�ا�"��ــ ���ر
Boy,2013).(  

 Wandari et �؛Mase,2010؛�Townes,2016؛�P�) :Anderson, 2016ـ#��ـ:��ـ��iـ%د

al., 2018؛��Kamienski &Radziwill,2018�،ـ��N���/2�ـ�م�وا��"���{|Aـ�8ا�ـ��d ا National 

Science and Technology Council(2012)  NSTC) (  (�#$%ـ � �و�ـ:�STEAMىأ\ـ%ا���أ$ـ*
ات�ا�@^[�ا����������أ	���8���،�و4/����ا��"���ا�~اTfأ\ �,����ا �"��ـ1ن�و�. ر�,�،�4/���� ر%4

���ات�،�.�����g�@D4ا "*�����5ا()��ة�ا��� �@%أ�ا��"���ا��ـ������ـ��ا "|ـ¬�،�و4/��ـ���,ـ��g��^4رو
�و4V?�ل�16ن�ا�FDب ة�����ا��"�و نا()�ار��%ى�ا �"��1ن،�و4/����ا��%   . ر

%$#�yJــــ����ª��"��ــــ1ن��*Gــــ����ـــ�"���ذي�ا "|ــــ¬�وا�1�07ــــ¿���ــــ��ا�"�ــــ�gا "*5ــــ��و�\ـــ~ا�ا ــــ
�ـ#�ا "*�ـ��ا�"���ـ����ات�ا��123ـ0،��و4 ر �dل�واi%�أو��%ة��r�dت،���ـ��أ
ـ��zـq,��5ـ��4/��ـ���,ـ�
�{�Éـــ��ا����ا()%}Jـــ��ا��ـــf�{ـــ��q%���ـــ قuـــ�:��4r�dـــ��ا�*�¤ـــ�q،�وا	ـــ�L%ام��d���ـــ���ـــ:�ا�Dـــ*

�ــــ�i=ــــ%ار�G2ــــ;�ف�وإ�	Vم�ا��ا."�ــــ�و) .Hyonyong,2012 & Yakman؛�Yakman,2008؛�
Beak,2011(�،لFـــــ:�$ـــــ��ا��"��ـــــ#��ـــــ�nا��ـــــ��J�eوا ـــــ;F2ت�ا�"���ـــــ���STEAM�ـــــ��أن�J�2ـــــ:�

ى����Aــ��ا ــ%ى�وا�"�ــ#���ــ��iــ#�ا��ــNV��J�e�����ــ�� ؤا L��3ــ�،���ــ:�$ــFل�وuــ�nا(DYــ>�وا�ــ*
  ).Garza; Travis,2019(وا�@�£���وا�"�����ا ^�����

fو�#$% ��q¤�*ت�ا��@�D� أ\��ا�:��i[�أن� STEAM"%�ا�@¤���ا��"������ا /�	@��
�ــ��%�����uــ����/�ــ�� 	ــ�ت�����ــ���4/�ــ��\/%	ــ��� ر\ــ~ه�ا�@¤�ــ��4�2ــ:�ا �"��ــ1ن��ــ:�ا���ــ�م�6��� ر
�������vـ �1234ـ0\��و.ـ% ا���vو4/�ـ}�Aـ* �d
�6
q3,��وا��vÆ��� �"f6/�ء\��������و�^{���و�:�e4ر قز ز

ه���ـــ��f"��ـــ��g,�,ـــ������ـــ�ر�ا�*�¤ـــ��qا *D@4ـــ��6�ـــ#��dـــ�ل��ـــ:�iــ#�ا ـــ;F2ت��ـــ� ر�Jـــ/"6�82ـــ%و
������r�dت�ا %$#�ا�� .Grandin,2016).(  
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�#$%��:�STEAMو���م��#P��\د%iا @�دئ��:����%د����) :Vasquez & et al., 

2013 ; Aguilera and Revilla, 2021; Kim and Chae, 2016 :(ـ��vw��ـ#:و���ا Ëvwـ��ا��
ــــN�i�%qــــــ�ت�و� ��ت��ــ ـــــ�ج�ا ــــــ;* ـــ��إ
�ـ ـــ�،�د�ـــ ـــ�\���ا L��3ـــ اك�ا�"F.ــــــ�ت�6ــــــ1ن�ا 3ـــ وvــــــ%ف�إ_ــــــ��إد ر

	ـ��ا �"��ـ1ن���"���ـ�ت�ا��ـ}��Jــ�م� ا �"��ـ1ن،� ���را�@^ـ[�وV	��ـ?�ء�وV	�2ـ;�ف��ـ:�$ـFل�
،��ا /�.ـــ;�ت�وا�/�ـــ%�وا��^��ـــ# �
�وا�3/ـــ� ن�vـــ��ا�"��ـــ�ء�وا ـــ?��� �iـــ[�yJـــ����ª��"��ـــ1ن�ا���ـــ�م�: ن

���iFت���´�kÌUV�g��^4�،�vم�6ـ1ن�ا "ـ�6�01J�^��#�أ��nu ���vÍFوا
���د\��و و���,��وأ���ل� ز
�#�16ن��r�dت���4@�ط��6 ,:�وا��¨��<��P=(STEAM)دJ����و�"��01Jا�� V�،ر.  

ات�: ،��و�ـ:�أ\�,ـ�STEAMو\/ـ�ك��ـ%ة�$ــ?��J�K��1ـ¿��vـ���ــ%$#� ر4/��ــ��t"ـ��ا ,ــ�
�ا()ـ�د ات�ا��ـ* ن����"��ـ1ن�و�vwـ���,ـ� ي�وا�"ــ;*�:،��وا���اGـ#�36"���ـ�،��وا�"�ـ#�uـ�:�ا�3*�ــg،��ر

،��ا��123ــــ�0ا�/�.ــــ%،��و6jــــ%ا��Îوiــــ#�ا ــــ;F2ت ،�و�وuــــHilary Dito, 2013 (�n. (نوا��"ــــ�و
��ت� ـــ1ن� ـــــ;* ـــ*4@>��6ا.ـــــ�i�nـــــ���v،�و4ـــــ?����ا �"��ــ ـــ<�f"����ـــــ������iـــــ��4ــ وا �"��ـــــ1ن�5ـــــ����ا.ــ

�\ �4/��ـ��،�و�ـ����v�%��qـ�)Keane & Keane, 2016. (ر�L��3ـ��و�/�dـ�ت���/��ـ���ـ:�أ��ـ�
ا	�� �:�6j%اع�ا�3|}�دا$#�ا(kÂ*ة�ا�%�%��J����ة�ا��?���� �,�ر   ) . (Needles,2020 .ر

�ــ%$#� ) Susan Riley(و9"ـ%�
�ـ�ذج����STEAMأiــ%�ا�/�ـ�ذج�ا()%J{ـ��ا�����ــ����ـ
ن��ــ:�و���ــ� 5�2016ــ���ــ�م��iSusan Rileyــ[�¨,ــ*�\ــ~ا�ا�/�ــ�ذج���ــ��Jــ%�ا(Y@1ــ0ة�=�*��2ــ��

��µ�#iا*�  . ا�1�07¿،�ا��y�V�،#�?3;�ف،�ا��g�@D،�ا�"*ض،�ا�*�>�: 	���

��ــــ����ـــ�ت� STEAMو
�ــــ*ا�¼\��ــــ���ــــ%$#�ا�"�ــــ�م�ا � ا	ـ ر��ــــ%�4/�و��ــــ��ا�"%Jــــ%��ــــ:�ا�%
ا	ــــ��Pــــ#��ــــ: ���6�ــــ:��Nا
ــــ����"ــــ%دة�و�ــــ:�أ\�,ـــــ��د�qـ،��: ( را�ــــTـــP2022ز��
�/q؛�2016؛�ا�ـــــ

ـــ����،� ـــ���ء�	ــ ؛�¡ــ ؛���A�ـــــ��2021؛����ـــــ�ء�ا�ـــــ�q%�،�2019ام�،��ــــ�ـi/ـــــ�ن�؛�2017يا�D/Dـــــ�و
   . Bassachs & et al,2020; So, et al,2019)؛��2022؛�
�13ن�ا(��Yل�،�2020ا����%ي،�

����ا�@^[;�: 

ـــ�"��،��و4ـــــ?����zSTEAM"ـــــ%��ـــــ%$#� �ـــــ:�ا ـــــ%ا$#�ا ,�ـــــ��5ـــــ�������ـــــ}�ا��"�ـــــ���وا�ــ�
�ــt�n"ــe,��ا�ــ@"���qــ?���ا�*�¤ــ?L�ت�ا�rــ�d ا�mــ�س��ــ:�$ــFل�د �D,ــ��u� �6ــ�ع�وا�ــ%ر ر،��و

ا��}�ا�*�¤8،��و �����را�%  qـ�و�2:�ا �"��1ن��:�ا ;�ر���36"�����5ـ������ـ��ا�ـ�"��،��و�^��,ـ��
ات� �ــ�ر�و�,ــ��6V"���و�"��ــ��6ــ���ات�ا  رf"��,ــ�،��و9ــ��q%\����ــ��4/��ــ��وD4ــ��*�ا�"���ــ�ت�وا ,ــ� ر

� ات�ا��ـ*ـ نا()�ــ�ة�و�,ــ� �ـــ:�ا�/dــ�ح�5ــ��ا ــq��@#21ر��vw2ــ�Jــ,�م�ا�*��"ـــ�،��(. ،��و\ــ~ا�	ا���½ــ�}�و
2018(  

� ات�ا��ـــ* ات�ا��123ـــ�0ا�/�.ـــ%،�و�,ــ� �,ــ��TU%ا�@^ــ[�5ـــ��4ـــ����ن4�^ــ%د��ـــ; ر �وuـــ"<�21ر
��ـ�����ـ%$#�ا�"�ـ�م�ا ����89ا����607ا�3/���ا()%J{ـ��ا�����ـ����ـ �STEAMرV\���م�6/��ذج�%4

ت�إ_ـ��ذ�ـ��
�ـ���mو Susan Rileyو�vwـ��
�ـ�ذج G�4ـ��ت�ا�"%Jـ%�ر5ـ��ا *�iـ��ا ��	ـ�D،����ـ��أ¡ـ�
��vw�ا	�ت�ا����6�qو   :  ر�:�ا�%

إ�vــــ�ب�i/ــــ1ن،��؛�2023أل�ciــــ;�ن،�؛��342021ــــ%ه�Hـــ�
�،�� ( :STEAMذات�ا�ـــ?���6�ــــ%$#� -
2021 �،�TÙ ــــــ� ـــــــــ��،��؛�2023ر؛�ا()ـــــ ـــ��ا���ـــ ــــــــ�ب�أ6ـــــــــ ـــــ�ب،�2017ر�ــــ ـــ%�ا�"ـــــــ ـــ,%ه،�
�\ـــــــــ �؛�2019؛�¡ـــــــــ

ــــــ����،� ــــــــ ـــــــــ���ء�	ـــــ ؛�¡ــــــــــ ــــــــ�و ـــــــــ ،�؛�2017يا�D/Dــ ــــ� ـــــــــ ــــــــــــ%ي،� 2023يا�"�ــــــ ـــــ��ا����ـــــــ ـــــــــ �؛�A��2020�ـــــ
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Admmin,2016؛�Gosling & Abodeely,2015؛��Bassachs & et al, 2020؛��So, et al,2019��
  ) Patton & Konchel ,2016؛

�،�(  : ذات�ا�ـــــ?���6ــــــ����0123ا�/�.ــــــ% - ،�د.�ــــــ�ق�،��؛�2018يا(1Yـــــ0 �ــــــ%ر يد ـــ��؛� 2016ر دJ/ـــ
؛�2018
���ــ���Dــ*،��؛��2022؛�ا�ــ�TU��3q،�2023ا��\*اUــT،��؛�2019إ	ــ����#�،�
ـــ�3ء�����6 �؛��2022@�¢ـــــــ�}،��و¡ـــــــ/���،�؛� G�2020ـــــــ�3ء�D"tــــــ�ط،�؛ 2014	ـــــــ��Gـــ

ـــ�دة،� �ــ 
ــــــ�� �، ��qــــ ز�ـ ر ــــ�T؛�2022ل ن،� ؛�2021،�ا�"3�3ــ ــــ* ـــ���Dــــــ*�وآ$ــ وrء�. 2018و
���ــ
ن،� �وآ$* وا�%ر   ) 2018ي

�ا()ـــ�دي�وا�"ـــ;*�: - ات�ا��ــــ* نذات�ا�ـــ?���6�,ـــ� ق،�( : ر ى�ر زأر �؛�آل�ciــــ;�ن�،�2019و
2023�، �؛�دا����2021؛�i?��ا�"?��}،� �2015؛���N%،��2020ن�؛�ا
�?�ر�ا �*

ن�،� ــــ* ــــT،�2017و�3�3ــــــــ�Tوآ$ـــــ ــــT،���2022؛�ا��\*اUـــــ ــــــ�TU��3q،��2023؛�ا��\*اUـــــ �؛�ا�ـــ
�؛��2017؛�Gــ�3ء�t"ــ�ط�،��2020؛�ا�ــ;�*ا�TU،��2020؛�¡ــ*��ء�ا�%6¤ــ�¹}،�2022

\ـ*ان،�؛� �2017؛�
�ال�¡*ف�،����2014��إ6*ا\���،� �؛�و\@ـ���^�ـ%�2016ز\/�دي�
�،2018 (   

ا	ــ�ت�ا�ــ�����6�qــ��إNــ*اء����ــ%��ــ:�و.ــ%�أ�ــ%ت�ا�"    ر%Jــ%��ــ:���i07ــ�ت�وG�4ــ��ت�ا�%
�89ا��607ـــــ��ا�3/�ــــ� ـــ�ذج�J%i{ــــ��5ـــــ��4ـــــ% �ا	ـــــ�L%ام�
�ــ ا	ــــ�ت�iـــــ� را�% AVـــــFع���ـــــ��؛�و5ـــــ��uـــــ�ء�لر

�#$%��b���6ا��}�4/�و��qت�ا��	ا ة�STEAMرا�% �89ا��607ـ��ا�3/�ـ�،�iFJـ6�òـ�ن�\/ـ�ك�
ـ% ر�%4��5 ُر


�ـ�ذج�� ا	�ت�ا��ـ}�أN*�ـi�bـ� ل��5ا�% ا	ـ���,ـ~ا��^��ـ��و�*��ـ�� Susan Rileyر ر��iـ[�N�4�rـ%�أي�د
�ــــ�nا ��1ــــ0ات�ا��ــــ}���G�?و$ــــ��، ـــ��ا��607ــــ��ا�3/�ــــ��و$�F,ــــ���ــــ:�ا��L?ــــ?�ت�=$ــــ* ا�/�ــــ�ذج�5ـ

ً ى
ا	ـــ��ا()���ـــ� وذ�ـــ����2ـــ;<��ـــ:�@^ـــ[�\ـــ~ه�ا� ��ـــ~���Nـــ�ء- 5ـــ��iـــ%ود���ـــ��ا�@�i{ـــ��- ر4/�و�vÆـــ��ا�%


��ذج������� Susan Rileyا�"��م�ا�#$%�����ا��������� STEAM ����/4��5���/3�89ا����607ا� ر��%
� ات�ا��* �,�نا���0123ا�/�.%�و �ا ��	> 21ر و�u��5ء����	@g،���·ن�. ل�%ى���A@�ت�ا�?<�=و

����ا�@^[�J�2:�ا��"@��5��vw��01ا�q ال�ا�*�¤�8ا���_�;�:  

��ـ�� ان� ر�ـ�������ـ��
�ـ�ذج�	ــ� ����ــ��ا��ـ���) Susan Riley(ز���ــ���ـ%$#�ا�"��ـم�ا �
)STEAM (�:�*;ا()ــ�دي�وا�"ــ� ات�ا��ــ* �89ا��607ــ��ا�3/�ــ��5ــ��4/��ــ��ا��123ـ�0ا�/�.ــ%�و�,ــ� ن��ـ% ر ر

�ا ��	>�؟   ل�%ى���A@�ت�ا�?<�=و

  :و��3*ع��/��=	����ا������

��ـــ�� )1 ان� ر�ـــ�������ـــ��
�ـــ�ذج�	ـــ� ��ـــ����ـــ��ا��ـــ����) Susan Riley(ز���ـــ%$#�ا�"�ــ�ـم�ا �
)STEAM (/4�89ا��607ـــ��ا�3/�ـــ��5ـــ�� �ر��ـــ% ل��ـــ��ا��123ـــ�0ا�/�.ـــ%��ـــ%ى���A@ـــ�ت�ا�ـــ?<�=و

 ا ��	>؟
��ـــ�� )2 ان� ر�ـــ�������ـــ��
�ـــ�ذج�	ـــ� ��ـــ����ـــ��ا��ـــ����) Susan Riley(ز���ـــ%$#�ا�"�ــ�ـم�ا �

)STEAM (ا()ــــــ�دي�وا�"ـــــ;*�:��ــــــ%ى�� ات�ا��ـــــ* ــــ���,ـــــ� ـــ��4/��ــ �89ا��607ـــــ��ا�3/�ــــــ��5ــ ن��ـــــ% ر ر
�ا ��	>؟  ل��A@�ت�ا�?<�=و

Nـــ�ت�Pـــ#��ـــ: )3 4@ـــ�ط�6ـــ1ن�د Vـــ��N ر��ـــ��د ر �ا()ـــ�دي�: ر ات�ا��ـــ* نا$�@ـــ�ر�ا��123ـــ�0ا�/�.ـــ%�و�,ـــ� ر
ـــ�ت�ا d���ـــــــ�� ـــــ%ي��ــــــ%ى���A@ــــ ـــــ��ا����ـــــــ��و=t"ـــــــ�د����D@�ــــــ�gا�@"ــ Nـ روا�"ــــــ;*�:��/ـــــــ%�ا�%

 ا����c�*d؟�
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  :أ\%اف�ا�@^[

�  :�v%ف�ا�@^[�ا()�_��إ_

��ـــ��  - ١ ان� را�2ــ;<��ــ:������ـــ��
�ــ�ذج�	ــ� �ــ%$#�ا�"�ـــ�م���ـــ��ا��ــ����) Susan Riley(ز
��ــــ�����89ا��607ــــ��ا�3/�ـــــ��5ــــ��4/��ـــــ��ا��123ــــ�0ا�/�.ـــــ%��ــــ%ى���A@ـــــ�ت�)STEAM( ا � ر���ـــــ%

�ا ��	>�   .لا�?<�=و

��ـــ��   - ٢ ان� را�2ــ;<��ــ:������ـــ��
�ــ�ذج�	ــ� �ــ%$#�ا�"�ـــ�م���ـــ��ا��ــ����) Susan Riley(ز
�������ا()ـ�دي�وا�"ـ;*�:�) STEAM( ا � ات�ا��ـ* �89ا����607ا�5���/3ـ��4/��ـ���,ـ� ن��% ر ر

�ا    .��	>ل�%ى���A@�ت�ا�?<�=و

Nـــ�ت�Pـــ#��ـــ:  - 3 �A�@4ـــ��ذات�د�rـــ��إiـــ?�����6ـــ1ن�د را�2ـــ;<��ـــ:�وNـــ�د��F.ـــ��ا ا$�@ـــ�ر�: ر
�gــ�@D�ــ�د���"t=ـ��و���Nــ��ا� �ا()ـ�دي�وا�"ــ;*�:��/ـ%�ا�% ات�ا��ــ* را��123ـ�0ا�/�.ــ%�و�,ـ� نر

��c�*d�ا������d ت�ا�@��Aا�@"%ي��%ى�  

  :أ\����ا�@^[�

  :�4,*�أ\����ا�@^[��:�$Fل�ا�/��ط�ا�������

�89�,�ـــــــ��و�vwــــــ���ـــــــ%$#�   - 1 ـــــ% ــــ���d4V\ـــــــ�ت�ا�"� �ــــــ��ا()%J{ـــــــ�����¨�ــــــ<��ـــــــ%ا$#�4ـ ر��ا�@ــ
STEAMذج���
�#}�  . �Susan Rileyو
��ذ��Nا �"%دة�

�89ا��607ـــ��ا�3/�ـــ���{ـــ#�
�ـــ�ذج�  - 2 J%i�89{ـــ��5ـــ��4ـــ% رإن�ا	ـــ�L%ام�
�ـــ�ذج�4ـــ%  Susan(ر

Riley (ا()ـــ�د� ات�ا��ـــ* ات�ا��123ـــ�0ا�/�.ـــ%�و�,ــــ� ن.ـــ%�zـــq,��5ـــ��4/��ــــ���,ـــ� ر ي�وا�"ــــ;*�:�ر
��ا����607ا�3/����qf�{اف�ا��%\=�%iأ�%"f�{>،��وا��	��ا � ل�%ى���A@�ت�ا�?<�=و

�,���^��.  


�ـ�ذج�  - 3�gـ�@D407¡ـ�دي���3�2ـ��	ـ�ت�ا��607ـ��ا�3/�ـ��6ـ%��#�ا��"��ـ%� ) Susan Riley(و�4
�89ا��607ـــ��ا�3/�ـــ�،���ـــ��.ـــ%�zـــ��q%�ا "��ـــ�ت���ـــ��ا	ـــ�L%ام�
�ـــ�ذج�  Susan(ر5ـــ��4ـــ%

Riley (.   

ة�ا��"�ـــ���N�Jـــ��.ـــ%�  - 5 ا �/ـــ��QRا��607ـــ��ا�3/�ـــ��5ـــ��و�TـــDDL�رأ
�ـــ�ر� ات�إ_ـــ�ز ر�V\��ـــ�م�6�,ـــ�
�89ا����607ا�3/��� �ا()�دي�وا�";*�:�%4��5 ات�ا��* �,�را���0123ا�/�.%�و   .نر

���5ـــ��\ـــ~ا�ا�@^ـــ[�  - 6%L�qـــ�ت�ا��607ـــ�.ــ%��34ـــ%�=دوات�ا ـــ��"��ا�3/�ـــ��5ـــ��.�ـــ�س�ا��123ـــ�0
ات�ا� �,��ا()�دي�وا�";*�:را�/�.%،�و   . ن�*

�^��ــــ��–�5ــــ��iــــ%ود���ــــ��ا�@�i{ــــ��–z"ــــ%�\ــــ~ا�ا�@^ــــ[�  - 7�bــــ�*Nــــ:�أوا�ــــ#�ا�@^ــــ�ث�ا��ــــ}�أ��
���01ات�ا�@^[�ا()�_��) Susan Riley(و�*�����u��5ء�
��ذج�n� .  

  

  



دخل العلوم معلى القائم ) Susan Riley( فاعلية نموذج سوزان ريلي
 ...في تنمية التفكير الناقد  لتدريس التربية الفنية  )STEAM(المتكاملة 
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  :i%ود�ا�@^[

�ا�@^[�ا.�?*تi%ود�\~ا����:  

�ا����607ا�3/�����?<�= - 1 *���:��ا ��	>رو�Tf%iا���m�qوأ¡��ل�ا "�دن�  .لو
ات�ا��123ـــ�0ا�/�.ـــ%�وµـــ��V	ـــ����ج،��4��1ـــ¿�07�Vاuـــ�ت،��V	ـــ��@�ط،�� - 2 ر�.�ـــ�س�t"ـــ���,ـــ�

QùÂ)�����4��،01اq3�ا� 
ـــــ�� - 3 ـــــ;*�:�وµــ �ا()ـــــــ�دي�وا�"ـ ات�ا��ـــــــ* ـــــ� ـــ�س�t"ـــــــ���,ـ ن.�ـــ ـــــ?�ل�: ر �ـــــــ�ر،��4Vــ�6V6ــــــ%اع�وj

ـــــ��ا���N���/2ـــــــ�، 
ـــــــ��وا���2ـــــــ<،��ا�{���ـــــــ��ا "�����4ــــــ�،��ا�{���ــ ،��ا * ووا��"ــــــ�و ة�ن ــــ�د ر�ا @ـــ
���  q ء��،�ا����دة�وا�q وا���N��
j�،Tfا�~ا���N��ووا� 

ـــ��ا�Dـــــ��<���"ـــــ�م� - 4 ــ��ا�"Dـــــ��6�^���ــ 	ـــ �ا ��	ـــــ>�6�% ر���/ــــ���ـــــ:���A@ـــــ�ت�ا�ـــــ?<�=و ل
ا��}�  .ه١٤٤٤را�%

  : أدوات�ا�@^[�

:�e41ن������ا�@^[�ا()�_���=دا14ن�ا��:  

�وq¤�N*�����0123ا�/�.%�  -  �qA@�ر�وا�ة�ا –نا$   . LWGCT-FS�?*ةر�ا�?�

 -��}i�@ا()�دي�وا�";*�:�إ�%اد�ا�� ات�ا��* �,�ن����������س�   . ر

�?ZD)�ت�ا�@^[�:  

1- �������%$#�ا�"��م�ا �)STEAM :(  
ـــ�rت�ا�"�ـــــ�م�وا���/�ـــــ��ا ��ـــــ)���ـــــ:�$ـــــFل�ا�,/%	ـــــ��) Yakman,2008(�*��ـــــ�� �6
ـــــ���dــ

��u��*ا��*G�/"ا����d��"��إ_�%/yqf�{وا����،   .نوا�3/�

��uـ���ت�5ــ��ا�"�ـ�م�وا���/�ــ��: ��6
ـ�(Riley,2014)�*��ـ��و���ــ%$#�f"���ـ}�.ــ������ـ
�ــ:�$ــFل��ــ��q%ة�ا �"��ــ1ن��T"���ا()���ــ�ــ�ت���ــ,N����#ــ�"fــ��ت�u��*وا�� نوا�,/%	ـ��وا�3/ــ�

��،TU"ــــ�و�ـــ}�ا�¯�*d�"���ا��ا�ــــ�gـــ��4^�ـــ��t��،ــــ�	 �وا��123ــــ�0و$ـــ�ض�ا��^ـــ%�Jت�ا %ر و��ـــ��ا�yـــ�qؤ ل
  . ��Qº/6�#إ6%ا�Îا����������i#�ا ;F2ت،��وا�"

�89ا����607ا��J���/3ـ�م���ـ�����vـ��$Wـ0ات�: إN*ا�����6
�) STEAMو9"*ف� %���#$%�ر
�ـــ#�6ـــ1ن�$�ـــ�8�dـــ�rت�µـــ����D@ـــ�ت�وا."�ــ������ا�"�ـــ�م�وا���N���/2ـــ��: fـــ��q%ه���ـــ��4^��ـــ�gا��

ات��4��iـ��fـ��q%ه�5ـ���4¨�ـ<�ا "*�ـ��()ـ#� ��6�,ـ��qـ%ف�إ�ـvـ��ت��u��*وا�� روا�,/%	ـ��وا�3/ـ� ن
�*�k)�6�<@4ا
��6j%ا���ا�T��@D4�m�/���  . ;F2ت�ا�"�����و4^���,��إ_


��ذج� - 2: Susan Riley   

����*�(Riley,2016) : ��µ�#iا*�3~��:�$Fل�	���/J�{�¹9 
��ذج�%4��
ا�1�07ـ¿،�: ر�6
  .ا��y�V��،#�?3;�ف،��ا��g�@D،�ا�"*ض،�ا�*�>�

9ـــ�¹}
�ـــ�ذج�: �إN*ا��ـــ���6
ـــ��/�ـــ�ذجو9"ـــ*ف�\ـــ~ا�ا�    �ـــ#�$�ـــ��qأt"ـــ�د�ر%4��4���zـــyq/%�إ_ـــ
�STEAM ـــ%$#� ات�ا��ـــ* ات�ا��123ـــ�0ا�/�.ـــ%�و�,ـــ� �89ا��607ـــ��ا�3/�ـــ���vـــ%ف�4/��ـــ���,ـــ� ن����ـــ% ر ر ر

�y�Vـــ;�ف،��ا��3ـــ?�#،� ا�1�07ـــ¿،�: ا()ـــ�دي�وا�"ـــ;*�:�5ـــ��uـــ�ء��3/4ـــ~�	ـــ����*اiـــ#�����t"ـــ��µـــ�
  . ا��g�@D،�ا�"*ض،�ا�*�>�
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  :ا���0123ا�/�.%- 3

�ـ#�و\ـ�دف��Jـ�م���ـ���^ـ�Kو��4ـ���) Semerci, 2016(  �*�ـ������6
ـ��Uـ;�ط����ـ��
��3��L ت�ا�N����	V��;.�/��و   .ل07�Vا�uت�وا()��

ن�،�( ��*�ـــــ���ـــــ�� ــــ�م�وآ$ـــــ* �6
ـــــ��1234ـــــ4�0ـــــ����� ) 2022وا�"�ـ��ــــ .�ا�ـــــ%�ا /Dـــــz�gـــــyq/%�إ_ـ
س�����ا   	ـ����ج�07�Vا�uت�وا���01q3و�����4ا /�.;�ت�وV	��@�ط�وV�"��روا��^��#،��و���

 .  

"ــــ*ف�إN*ا��ــــ���6
ــــ�9و
ً

ات�:   ة���ــــ��وا�"���ــــ�ت�ا�"���ــــ��ر�d���ــــ��ا ,ــــ� را��ــــ}�4�ــــe�:�ا��ــــ%
Nـ�� ر�"*���07�Vا�uت�وا��3ـ01q،��وV	ـ��@�ط،��وV	ـ����ج،��و��4ـ���ا /�.ـ;�ت،��و��ـ�س�%��6

�وq¤�N*�����0123ا�/�.��v´���#?^� �5%ا���D@4ا��}� �qA@�ر�وا�ن�ا$  .  

4 -� ات�ا��* �,�ن    :21ر

ات f"ـ*ف�¡ــ*ا�� � ر�,ــ� :  v¥�6ــ� )Partnership for 21st Century, 2009( 21نا��ـ*
����א������،��وא���א����،��وא������،��و������
�א����
	�א������،����������א�$����א#�א�"ز ������
وא�$��א#�א.�/�،��وא.-�،��وא�,%�&�#�א�+��*�،��()� �	�وא�'� 
�א���&��وא�%���א#�����

,�����א�����*�92א����78א61،��وא�������5،��و�����4א����23"#،��و $�����א#��و���1دא#�א��%����،�� �
���
  א����@�،��وא�78אع،��وא��
א/�،��وא����ون،��و $��א#�א8=��>��،��وא�%��د��وא�;:

�ــ��: v¥�6ــ��) Binkeley et all ,2012(و�*�,ـ�� rات� زPـ#��ــ��^J��Nـ��ا �"��ــ1ن��ـ:��,ــ� ر
	ـــ��ا �����123ـــt�0ـــ;�#�»ـــ)��ªوا�"�ـــ#�5ـــ���d��ـــU�nـــ;>�رfـــ��q%\����ـــ��ا ـــ;�ر���ا�3"��ـــ��5ـــ��

� ������/�dح���5ا��*Fنإ� ً
21 .  

� ـــ�ت�ا�ــــــ?<�=و ـــ����A@ــ ــــ}�^4��N,ـــ ات�ا��ـ ــــ� ل5ـــــ��iـــــ1ن�f"ــــــ*ف�إN*ا��ـــــ��v¥�6ـــــ���d���ــــــ��ا ,ـ ر
ً

�:�$Fل�
��ذج��:v�%���vÆ��/4�:2�J�{"����وا()��ة�وا�"�#�وا���ح���5ا��d/���<	�� اSusan 

Riley�N %��6��vw��0W"9و���� ر� �ر ات�ا��* �,���5����س���@��Dا���v´���#?^4�{ن�ا��    .21ر

  :ي�AVر�ا�/�*

�rأو :�#$%�STEAM :  

��ـــ�����ــــ:�ا ـــ%ا$#�ا()%J{ـــ�،��و�4ـــ�م���ـــ3q���ا�*�¤ــــzSTEAM��q"ـــ%��ـــ%$#�ا�"�ـــ�م�ا ��
���ـــــ�،���vـــــ%ف���ة�4 �وا�*��uــــ��ت�5ـــــ��Gـــ�ـ ـــ� ـــ��وا�3/ــ ـــ���4ـــــ%��Jا�"�ــــ�م�وا���N���/2ـــــ��وا�,/%	ـ ر��ـ ن

�ــ:�iــ#�ا ــ;F2ت�ا�"���ــ��وا��ــ��J�eا()���4ــ��إ�ــ�qب�ا �"��ــ��vwات�ا��ــ}�4�2ــ ف�وا ,ــ� ر1ن�ا "ــ� ر
ات� �ـــ%\���6 ,ـــ� ا�����vـــ��6jـــ%اع�وا��ـــ?���،��و�ـــ~����4 رذات�ا�"F.ـــ�،��إuـــ����إ_ـــ��4/��ـــ��.ـــ% ور

���J����� �\~ا�ا ^� ������^%�Jت�وا q��@���،��و��4�:2/�و Fرا� ل   : ز
 ������%$#�ا�"��م�ا �� �D4ة�و�;Uر STEAM :  
�ـــ#�ا Ëvwـــ����ـــ��ا��/�ـــ���ا�ـــ~ي�Jـــ��2:��ـــ:�$�Fـــ��ا ـــ�"����ـــ:�ا	�2ـــ;�ف�   ���DJـــ�gا��

�ــــ:�ا�3,ــــ������uــــ���ت��gأ��ــــ� ��qــــ����ا�DــــFب�إ_ــــ ـــ���vــــ%ف�وGــــ� ىا "*�ــــ��5ــــ��ا ــــ�اد�ا L��3ـ ل
�D607ا������u��ا	�� ��3�:�$Fل�د��L ). راMcGregor, 2015( .  



دخل العلوم معلى القائم ) Susan Riley( فاعلية نموذج سوزان ريلي
 ...في تنمية التفكير الناقد  لتدريس التربية الفنية  )STEAM(المتكاملة 
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� ��4/�و����������L��<�ا��L??�ت؛����6j�nء�����لوf"��%�ا /��QRا���:�ا "*���
�ــ#�����iــ%ود�PــL4�#ــ?K؛�وا�"�ــ#���ــ��N�ــ�nا �uــ���ت�ا L��3ــ��و4^��ــ4�g*اD6,ــ��5ــ��إAــ�ر�

g�eق�ا��D/ة�ذات�ا�%iت�ا�"�����ا��ا�??L�ود�ا�%iام�ا "*���$�رج�%L�	ج�وا��
. �v%ف�إ
)Toomey, et al, 2015(1ن���5ا�\�d4ـ��16ن�ا����و\�ـ�،�و��2:�ا���Ëvw ا�#���� :�Tـ#�ا�@¤/ــ���ا��
)Interdisciplinary :(�#ــــ����ــــ�،��و�ا������ـــ#�ا ــــ/6�Qºــــ1ن�L4ــــ?�Kوآ$ــــ*� "�(kــــ���ــــ; ـــ���J��ـ و��ـ

ــــ��Tranddisciplinary :��،�v)(ا�"ــــــ�6*� �أ	ــــــ����ا �"��ــــــ1ن�وا\����ــ ـــ� ـــ��Jــــــ���4/�ــــــ���ا ــــــ/i�Qºـــ لو��ـــ
(Quigley & Herro, 2016) .ا��ــ����������ـــ��ا /ــ��QRا�@���ــ��ا��ـــ%ادا�و9"ـــ%�d4Vــ�ه�ا���ــ�

A@�"�ــ��()*Pـ�ـت�GjــFح�ا L��3ــ��و��ــ:�أ\ــ��ا ـــ%ا$#�ا()%J{ــ��ا��ــ}�\ــ%��bإ_ــ��إdJــ�د���"��ـــ1ن�
�:�ا���\�#�ا ,�ر���%�����N ي����د    )Bybee, 2013؛�Locke, Edward, 2015. (ر

�sZD?ـ��ـ#��ــ:STEMإن����
J¿1�dـ��=و_ـjـ*ف�i=�:ـ�ة��ـ:�ا$�ـ?�ر�J�ـ��<� : ر��@ـ�
ــــ�م� ــــ��Scienceا�"�ـــــــــ ــــــــ ــــــ��Technology،��وا���N���/2ـ ـــ��ت�Engineering،��وا�,/%	ـــــــ ـــــــــ ،��وا�*��uـ

Mathematicsت�rـــ� ع�أو�ا dـــــ ــــ* ـــــــ~ه�ا�3ــــ ـــــ1ن�\ـ ـــــ#�6ـــ �ـــ��ـــــ��ا�� ا����ــــــــ%ي،��(ا��L?ــــــــ?���و،��zــــــــ;�01إ_ـــ
2018(�#$%�م������1990ا�*����Î¨,*����*ة�=و_����5ا�"�مSTEM،�و�:�ا(J%k*���6~�*�أن�

�و.ـ%�4ـ���i�SMETـ[�Pـ�ن�V$�ـ?�ر�ا�ـ��g6�qـ��\ـ��J Judith A Ramaleyـ%�ا(Y@1ـ0ة�=�*��2ـ�
�ª@?01ه�����fSTEM1ن�u� ا�:J%�"ح���5ا�FGjد��,k)ادا�%��ا���½ـ�}�. (و9"%�\~ا�ا %$#�ا

  ).2018و	,�م�ا�*��"�،��

�ــ:���1ــ¿ات��ــ%$#���H*و�ـ��STEM��"@ــ?<�6ــ�Jــ��
ر�ا��.ــ4�b@ـ1ن�أ �ــ*�nــ�و�إ�rأ
ـ��
��ا(k��د��iـ[�3J��ـ*�إ_ـ N/@ـ��) Art(ن�ا�@"ـ%�6jـ%ا��Îوا�ـ~ي�z"ـ%��/ـ?*ا��,�ـ�،���ـ�ن�د�ـ�mا�3/ـ�

إ_ـ��N/@ـ���ـt=�n"ـ�د�ا�ـ���6�q\ـ��=	ـ��ب�ا�ــ�)�2��ªـq*�\ـ~ا�ا(k�ـ�د�و�/ـ�ء�إAـ�ر�f"���ـ}�J%Nــ%�
�ـ�ر��iـ[�أن��dـ�rت��6V6ـ%اع�وjات� ة�����6/�ء��,ـ� %.�0Èوأ���,N�:��F���4�0Èرأ� �ـ:�STEM ر

ة�6�3*د\ــ��� �.ـ�د ر4�ـ� �ـ�ر،��,ـ~ا�Pــ�ن�و6rـ%��ـ:�ا�"�ــ#���ـ��إuـ����ا�3ــ:�ن�6V6ــ%اع�و�j4/��ـ�����ـ
�r�dت��:�uSTEAM. ) Maeda,2013 .(  

اد�ا /�ــــ*�:��,ــــ~ا�ا ــــ%$#�ا�,ــــ�م�وGــــ�Yakman��@iوf"�@ـــــ*�=�*��2ــــ�� و�ــــ:�أوا�ــــ#�ا�ــــ*
���ــ�ز�ا�ــ*�¤���8ــ����ــ%�
ــ�دت�5ــ��ا�"ــ�م�V2006�#$%ــ����إ_ــ ���ــ?@STEM�ªن�م�u·6ــ����ا�3/ــ�

STEAMل�Fـــ:�$ــــ�� �ـــ�J��,�J%ــــ"fـــ��أو�vÆ��/4ـــ��ا�"���ـــ��و�*"���� ن�و.ـــ%�أ�ـــ%ت���ـــ��أن�ا��Gــــ� ل
�d��"ـــ����qـــ�Y)ت�اrــ�d ا)Yakman,2008��3،�و)q(�4ـــ�م���ـــSTEAM (�01ا�"�ـــ�م�q34ـــ����ـــ

�وا�*��uـ��ت،��وأن�Pـ#��dـ�ل��ـ:�\ـ~ه�ا dـ�rت�z"�ـ#� �:�$Fل�ا�,/%	��وا�3/ـ����N���/2�نوا�
FDت�ا��N�i����"f������v�3ء���*��D�����q9ب�و)Yakman,2012(  

 ������3,�م��%$#�ا�"��م�ا �STEAM  : 
ا	ـــــــ�ت�4STEAM/�و�ــــــ�bأد�6ــــــ�ت�ا��607ـــــــ���3,ــــــ�م��ـــــــ%$#� ـــ�ء�ا�"%Jـــــــ%��ــــــ:�ا�% ر�5ــــــ��uـــ

�ذ�������ا�/^��ا���_�    : لا����6�qذات�ا�?���و��4�:2/�و
�dــ�rت�L4?ــ?�� �6
ــ�. (Robelen, 2011)�*�ــ��   ��qــ�Y)ــ?�ر��ة��ــ:�ا$ : �وµــ�ر�@ــ�

�وا�*��uــــ��ت،���vــــ%ف�د�ــــ�mا��"�ــــ����6ا.ــــ�nا()�ــــ�ة��ــــ:�نوا�,/%	ــــ��وا�3/ــــ�ا�"�ــــ�م�وا���N���/2ــــ��
�#@��q ت�ا�@�D��  .أN#��4@���اi����Nت�و

   � ا�ــ��ا()ــ%ود�6ــ1ن�). et al, &Whittington . (2015ى��ـ��Jــ* زأ
ــ���ــ%$#��Jــ�م���ــ��إ
2:�\���ـ��ا�"�ـ�م�وا��2/����J�]�^6����Jد�P=ت����u� ـ��ت�اu��*وا�� ن�Nـ��وا�,/%	ـ��وا�3/ـ�

%iوا�Qº/���5 .  
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��ذNـ��zـt�ª�q"ــ*ض�ا ـ�اد�D6*��ـ��¡ــ���،�: �6
ـ�.  ) (Taljaard, 2016 ��ـ��z"*�ـ�   
ً

،��و�P,ـــ����*\ــــ��5ــــ�� ��2ـــ*ة�34ــــ�01qا�"�ـــ�م�وا���N���/2ــــ���ـــ:�$ــــFل�ا�,/%	ـــ��وا�3/ـــ�ـ �iــــ� نو�ـــ%و ل ر
���u��*ا��*G�/"ا� .  

�6
ـــ���ـــ%$#�f"���ـــ}��Jـــ�م���ـــ��د�ـــP�mـــ#��ـــ:�. (Dito Hilary,2017)و�*�ـــ���ـــ~���   
�ــ#،���ا�"�ــ�م،��وا���N���/2ــ�،��وا�,/%	ـ�،��وا�3ــ:�وا�*��uـ��ت،��وإ¡ــ*اك�ا�DـFب�5ــ��ا�ـ�"���ا �

�@�2*ة����;�P#�ا��}��6��4,��� ��iد��dJلوإ .  
�ـــــ%$#�Jـــــ%�6�mـــــ1ن�L4?ـــــ?�ت���"ـــــ%دة�5ـــــ��
3ـــــ�8: ��6
ـــــ�(DeJarnette,2018)و9"*�ـــــ��

�ـ:�$ـFل�e4ـ�1��،bـ?�ت�ا��.ـ?L45ـ��� �/�	ـ@��Nــ%ا،��STEMنن�ا�3/ـ��m�ً���ـ��dJ"ـ#�\ـ~ا�ا�ـ% ً

��6j%اع�وا��?���� )STEAM(وذ��������%���.  
�6
ـ� )STEAM(f"*���3 ـ%$#�) i)NAEA%دت�ا(k�"���ا��A/�����"����ا�3:�����    :

ـــ�� ـــــ��f"�ـــــــ���وf"�ــــ ـــــ�ت�5ــ ـــــ�دئ�ا�3ـــــــ:�وا��ـــــــ?����وا 3ـــــــ�\���وا���/�ــ �@ــ�ûـــــــ�STEM Khine; 

&Areepattamannil, 2019)  .(  
�ـ%$#�).(Khine &Areepattamannil, 2019 ��ـ���*ـف   �)STEAM (ـ�
�ـ%$#�: �6

،��و�P,ـــ��fـــyq/%�إ_ـــ����ـــ�� 01\���ـــ:�$ـــFل�ا�,/%	ـــ��و�ا�3/ـــ�q34ـــ���ـــJ�{ـــ��وا��ـــ�N���/2�نا�"�ــ�م�و�ا�
  ا�*����uت

�ـ%$#�Land )2019(و9"*ف�   �STEAM ـ��
�5ـ���ـ/�Qºا�"�ـ�م��6 ن\ـ������ـ��د�ـ�mا�3/ـ�
�����^��ــ�N��)STEM(�gـ��وا�,/%	ــ��وا�*��uــ��ت�وا��2/�q"���وا�ــ�ــ?���ا ـYüوذ�ـ���@/ــ�ء���،

    .أ\%اف�ا�"�����ا��"�����
)�ـ%$#�) (Mary Dell ,2019 .و�*�ـ��   STEAMـ��(v´��#ـ����4�89 ر��6
ـ���ـ%$#����ـ%

�ــــ:�� �وا�*��uــــ��ت،���iــــ[�zــــq��3%�ا �"��ــــ� ن�dــــ�rت�ا�"�ــــ�م�وا���N���/2ــــ��وا�,/%	ــــ��وا�3/ــــ� ن
 . �ا r�dت�ا(6��5��q�Y/�ء��,��J%N%�وi#�ا ;F2ت�ا()��������v���i��5\~ه

�ـــ#�$�ـــ��qأt"ــــ�د�   ��4��و5ـــ��uـــ�ء��ـــ��	ـــ@J�g�2ـــ:�ا	ـــ����ج�أن�\ــــ~ا�ا ـــ%$#�zـــyq/%�إ_ـــ
�وا�*��uـــ��ت،��vـــ%ف�إ¡ـــ*اك�ا �"��ـــ1ن�326ـــ�ءة� نأ	�	ــ���µـــ��ا�"�ـــ�م�وا���/�ـــ��وا�,/%	ـــ��وا�3/ـــ�

��L "����ـــــ��ا�ت�ا�"���ـــــ��ا��ـــــ}�����ـــــ��5ـــــ��ا �ا.ـــــ<�ا�F2;ـــــ;�����07�ـــــ�� �إ_ـــــ���iـــــ� ل3ـــــ�����Gـــــ� ل
��,,N�4ا .  

 �:�� ��STEAMإ_��STEMلا��^�  Aن�����u·6ا�3/�
�dــ�rت�(A)إن�إuـ��������(STEM)إ_ــ �ــ%$#���1ــ¿�5ــ��ا��"�ــ���Jــ%��mا�3/ــ���ن�أدت�إ_ــ

�qــــ	أ�ý�þــــ�،�و��ــــvw�6� �ا��ــــ� ا	ــــ����ــــ�n\ــــ~ه�ا dــــ�rت�و\ــــ~ا�WJــــ0ز�ا��ــــ�ز �@�¡ــــ*ة�5ــــ��ا /ــــ��QRا�%
ً ي ر ر

ً
�

"����ر��6Fــــ� ـــــ ـــ   ).(Jesionkowska & et al. 2020. �تــ%د�ا��L??ـ

�uـ�:��dــ�rت�Taylor (2016)و� �ـ%� �STEMن���ــ��أ\��ـ��د�ــ�mا�3/ـ� ر�
�ـ*ا���ــ%و
ات�i#�ا ـ;F2ت�واL4ـ�ذ� �,�اك�و �6j����/4��5%اع�وا(��Yل�وا ���iFوjد را�~ي��4"@��ا�3/� ر ن

  . ا��*ار
ــــ��N��ـــــــ�Yakman (2017)�n<�و5ـــــــ��\ـــــــ~ا�ا�ــــــ?ـ%د�4ــــــeـ    ���ـــ �4^�ـــــــ� ــــ� ي�أن�ا�3/ـــ ن

ـــ�ه� ��yــــ;�2#�اd4ــ ـــ�����dــــ�rت�=$ـــــ* 
�ــــ�ت�ا�/��ــ���j�nـــــ��1ن�ا��ـــــ}�4���3ــــ#��eت�وا ــــ���qــــ��ىا�
وا�ــ~ي�dJ"ــ#�إuــ����STEMا��Dــ��*�ا(J%kــ%،��و\ــ~ا�\ـ�ـ�ا�"/ــ?*�ا�ــ~ي�Pــ�ن�3J��ــ*�إ��ــ���ــ%$#�

� ـــــ01q(A)نا�3/ـــــــ� ��،��و��ــــــ�ـد�\ـــــــ~ا�إ_ـــــــ��34ــ ــــــ* �أ�ـــــــ*ا��Wـــــــ0را�وuـ
ً ً ً
4@ـــــــ�ط��dـــــــ�rت�ور ر�J%Nـــــــ%���3�2ـــــــ��ا

STEAMـــ�ر؛A���%ـــJ%k)"*�ــ<�ا�ا��ª@ـــGــ���ـــ~���أd�y
 + Science 6@"ــe,��ا�ـــ@"�،��و



دخل العلوم معلى القائم ) Susan Riley( فاعلية نموذج سوزان ريلي
 ...في تنمية التفكير الناقد  لتدريس التربية الفنية  )STEAM(المتكاملة 
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Technology = STEAM�*ـG�/"ا���،��و�P,ـ��fـyq/%�إ_ـ ن��3ـq*�4ن��ـ:�$ـFل�ا�,/%	ـ��وا�3/ـ�
��u��*ا�.  

ــــ1ن��dـــــــ�rت� ـــــ#�6ـــ �ـ��ـــــ%اع�STEMإن�ا�� ح�6jــ ـــــ�ل�ر ـــ��إ3Hــ ـــــ��إذا�4ــــ و��ـــــــ:�J^�ـــــــ�gأ\%ا�ــ
6V3,��ا�3ـــــ:،���ــــــ%$#�و�eــــ �ـــــ�ر�ا��ــــــ}�Jــ�STEAMــــــ�����k)ا� ن�\ــــــ��أ�Èـــــ�0�ــــــ:��dــــــ*د�د�ـــــ�mا�3/ــــــ�

وا���0123ا��?���}���5�r�dت�ا�"��م�وا�����N���/2وا�,/%	��وا�*��uـ��ت،��وذ�ـ��¼ن�ا dـ�rت�
�ـــ:�"�ـــ�ذا؟�و��ــ<؟"ا�ــ�d4���6�qــ���ـــ:�أ	ــ�����ـــ:�
ــ�ع��gــD/ ـــ��اv´ا()ــ*ة�إ�� ن،��و4ــ�e<�ا�3/ـــ�


�ع�$Fل����6�Nj:�أ	�:��:؟�و �ذا؟�"����. " Hilary ,2013) & (Lathan�،�m�و.%�	��%�د
�dــــ�ل�ا�"�ــــ�م�ا�3/�ــــ��5ـــ��ا ��2ــــ��ا �^ــــ%ة�وإJ*�/ــــ%ا� STEAMا�3ـــ:�6�ــــ%$#�ا�"�ــــ�م�� ر��ــــ��D4ـــ�

�5ــــ��ا dـــــ�rت�=�PدJ��ـــــ�� ـــ� �ا ��%�ــــ�،����ـــــ��أدى�إ_ـــــ���4¨�ــــ<�ا�3/ــ ـــ��وا�"%Jـــــ%��ــــ:�ا�ـــــ%و و�ـ نوأو ل ر
)Bevan et al, 2019(�،ا�3ـــ:�ن����ـــ��أ)Art (�#$%ـــ�ات�5STEAMـــ��uـــ�ء� �ا ,ـــ� ر�DJـــ� ر

ــــ1ن� ـــــ#�ا ــــــ;F2ت��ــــــ%ى�ا �"��ــ ة�iـ �,ــــــ���ــــ ــــ�،��u©�6ــــــ����إ_ــ  ;Ozkan. (را��^����ــــــ�،��وا()*��ــ

&Topsakal,2019 .(  
�5ــ���ــ%$#���ــ��أن�) Yakman) 2012و4 �ـ%� 4�ــ�N�:�eا
ــ���,�ــ�� STEAMنا�3/ــ�

\ــــ�� �ا���ــــ�:  ز�ــــ:�أ6* �ا����J¿13ــــ�. �nأ
ــــ�اع�4Vــــ?�لA*��ــــ��ا	ــــ�L%ام�و34ــــN�01q��ــــ: ن�/ــــ� : نا�3/ــــ�
�ا��%و�ــــ��وأ�"ــــ�ب�ا��ــــ� ىا�3/ــــ� �NV�����ــــ�.  ن ��،��وا��3ــــ�3q،��: نا�3/ــــ� ـــ��f"�ــــ���ا��ــــ� رfــــ;��#���ـ

�nـــ��d ـــ��وا�N���/2�ـــ%$#�ا�"�ــــ�م�وا���اk)���ـــ�STS .((و��ـــ��NV��ـــ�ع�و وfـــ;��#���ــــ��: نا�3/ـــ�ـ
دو�دا�*	ـــ��وا��Dـــ�n=�*�ـــ��ا /^�4ـــ�،� ��ـــ��Pــ�ـن����
ـــ� رو 	ـــ1ن�) 1519- 1452(ا��ـــ�þ}�ر ر�ـــ:�ا ��

�ـــ:�أ
ـــ��ا¡ـــSTEAM�،�*vÆ=وا�ـــ#� 3,ــ�ـم���H*ا�ـــ��و=�Èـــ3��0ـــ�ءة�5ـــ��ا(k�ـــ6�nـــ1ن�L4?ـــ?�����4ـــ
��uــ��ت،��و��	ـ����،��و4�P@ـ�،���,ــ~ا���ـ%�أGـ@�ª$@1ــ0ا� ��07Lـ�،��و�ـ������eــJـن�أ�P�%4ـ����ـ�i��6
ً ً ً ً ً

ر
n���\@���ا�3/���©
�ـ�ج�ا�"%Jـ%��ـ:��qUj��qN�ª�*;f��5ن،��و16�n�Nن�\~ه�ا "*���ا�"������

  )Yakman,2008(. ا�*	���ت�ا��3?����


��ـــــ�ل��ـــــ:��ــــ%$#�Vأن�� �ـــــ%$#�STEMلو��2ــــ:�ا��ـــــ����أي�د�ـــــ�mا�@"ـــــ%��STEAMإ_ـــــ
� uـــ�:�ا ـــ%$#�ا�*�ـــ���Îا�ـــ*�¤4�8ـــ��5ـــ��uــ�ـء��ـــ%د��ـــ:�ا Wـــ0رات�ا�"���ـــ��ا�,��ـــ��(ART)نا�3/ـــ�

 Belardo, 2015؛� �2018"ـــ�،�ا���½ـــ�}�و	ــ,�م�ا�*� ؛2019ا���½ـــ�}�،�: (iــ%د\��Pـــ#��ــ:

Maslyk, 2016 ؛ Costantino, 2010؛ Ghanbari, 2015؛ Gray & Cooke & 2017 
Kim, et. el, 2012;؛��Tin & Rodeny, 2013؛�Zhbanova, 2017 (�������5ا�/��ط�ا�:  

 �#$%ــ��nــ�� 
i�d,ــ��5ــ��4^ــ1qن�STEMنz"ــ%�د�ــ�mا�3/ــ��bــy@ــ�����ا��ــ}�أ�	ــ:�أ\ــ��=��
�����A"��1نا�~ا�*ة��ا %ى���� 

 �%ـــــــiا��ا� ات�ا��ــــــ* ــــ� �ــــــ�ر�و6jــــــ%اع،��و4/��ــــــ���,ــ�6V�n�kــــــ­f�����ــــــ ــــ� نzــــــq,��د�ــــــ�mا�3/ــ رن
 . وا�";*�:،��وا���0123ا�/�.%

 #Gا��ت�وا�F2; ا�#iو� ���"��م���D4��5*�ا���0123ا�"��}�وا��"�و نt�%��qz"%�ا�3/�  . ن
 �ـــ<�ا���L��nــ�� ا6>�ذات�ا �ــ� ���ــ��f"��ــ��ا�ـــ* ىz"�ــ#�د�ــ�mا�3/ـــ� L?ــ?�ت��ــ:�N,ـــ��ون

 . ىأ$*
 "��ـــــ1ن�ا ـــــ \�1ن��ـــــ:�ا �ـــ����ـــــ��إ�ـــــ%اد��Nـــــ#� ���ــ��ــــ�ر�ا ـــــ%ا$#�ا�� �5ـــــ��إAـ نfـــــ��q%�ا�3/ــــ�ـ

ات�ا�6j���/3%ا���� دJ:��6 "*���ا�"�����وا ,� روا �  و
 ــ��vw�ات���"ــ%دة� ���ــ��4/��ـ���,ــ� رz"�ـ#�د�ــ�mا�3/ــ� ا(�Yـ�ل�ا�"��ــ}،�ا�*	ــ��ا��ــ������ــ��: ن

�ا�"��ـــ} �eـــ��ا�.لا�3ـــ�iF ء�،�ا�P~ا�ـــ�،TUـــ������ـــ����ـــ��ا�%.ـــ�،�4�ـــ��:�ا "|ـــ¬،�ا�ـــ~�Pء�ا 
�  يا�@?*
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�ــ%$#�Jolly (2014)و.ـ%�ا.i07ـN�bــ�_���m��6^�ـ[�Jـ���fــ;�2#�6ـ*ا ن�آ��ـ���ـ%��mا�3/ــ�
STEAMت�rــــ�d��nــــ��ــــ���@A�#��ــــ:�$ــــFل�ا	�2ــــ;�ف�ا�3ــــ*ص�ا��ــــ}�yJ/�	ــــ���´vــــ��ا�3ــــ:�tــــ;�

STEMــــــــ��@D4ــــــ�ع� ����uــ ــــــ� ـــ�ل�ا�3/ـ �dـــــ�nـــــ ــــ:�ا��"��ــــــــ#��ـــ ـــــ[�J�2ــــ ـ ـــــ�م�ن،���iـ ـــــ���{ــــــــ#�ا�"�ـــ 4���ـــ�T
ً

��vÆ�ا�.ـ% ��وا�*����uت،�و���ª�u�4�:2ذ����:�$Fل�أ�
ً
�ـ��6�nـ���dـ�rت�Jollyر� ن��ـ%��mا�3/ـ�

STEM��J�����vw�  : ،��و

ـــ���ــــ:�$ـــــFل�D4@�ـــــ�gأو�: ا��ــــ?����ا�3|ـــــ}   -  �3ــــ������ـــــ�،��وذ�ــ ـــ%م�و̈ ـــ:�أن��Jــ J�2ــــ:���3ــ
  .�4¨�<�ا��?����ا�3|}��:�.@#�ا �"��1ن

�ا ���i*qو   -  ا���وا(��6�DYوا�2��6j��6%ا��ـ�نا�3/� �ا��ـ*ض�: را�% �ـ�Jـ��أن�Ã@�J�]ـ�iن
�:�STEAM��0*اءÈوأ��g�أ����"f��  .ً�\��f"����ا���5�:3��ا.<�4������i دي�إ_

 -   �Î6ـــ%اj�<ـــ�DL�2ـــ*،��أ�/ـــ�ء�: ا��@�Ã@�Jـــ��fــ­ـ�n�kا �"��ـــ1ن���ـــ��4@|ـــ}�
ºـــ��Q|ـــ}��ـــ*ح�و
�	%/\����; � ��iد��dJ©�{|\~��6"?<�ا���,�  . �ل.��

������   : STEAMأ\�����%$#�ا�"��م�ا �
ا	ــ�ت�ا�ــ���6�qذات� ت�إ��ــ��t"ــ��ا�% �أ\��ــ��\ــ~ا�ا ـ%$#�5ــ��uـ�ـء��ــ��أ¡ـ� رJ�2ـ:�4/ــ�و ر ل

��  : ا�?�����qz�]�i%�\~ا�ا %$#���

 - �nــ��d�إdJـ�د��ــ;,%��|ـ}�أ�Èــ���i�0ـ��5ــ��uـ�ء�V	ــ��3دة��ـ:�ا(WYــ0ات�ا�3/�ـ���ــ:�$ـFل�
�  .(Volante,2017)نا�3/�

 - Y)ــ��*�اD4��ا	ــ��ا��ــ�ا\*�ا�"���ــ�،��و.ـــ%�
@ــ��t"ــ��ا�"��ــ�ء�إ_ـــ ر�ــ�ل�ا�"��ــ}� ــ:��Jـــ�م�%6
�ا�"ـــ���� ا��v،��و5ــ��ذ�ــ���Jــ� ا	ــ����vوا6��ـــ� لأ\��ــ��ا(�Yــ�ل�ا�"��ــ}�وا	ـــ��3دوا��/ــ��5ــ��د ر ر

:J��;�Jا�;,�01آ�T��J¿13ـ:�: "ا��
�¹3}�وأ	���¯}�5ـ��ا��123ـ0؛��ـ·
|}�أ.7ـ0ب��K^أ����%/�
ا�r	�y"�ب�ا���G#�إ_��ا	����ج���3ده�أن �\%��Jا(��Yل�f"|}�_��ا�2{01،����}�4 دي�دو

ً
ر

�0�:�أي���\@��أ$*È)" ىا "*���أ�Calaprice, 2000ـ��أ¡ـ�ر�إ��ـ��.(���eـJذ�ـ��أ�:�،��و
ً

Jesionkowska & et al. (2020)<ـ�	���دو�دا��ـ�þ}� ��/ـ% را�ـ�eء���ـ��ا\��ـ�م����
ـ�
���و�� ����5ا�*���	 ��6�"����ا�;��#،��وا�~ي��Pن�

ً ً
��uت�وا�"��م���5
�83ا��.b،����%�ر

���J�i��@�D#�ا ;F2ت���\�m��وا�"��م�Fqt	�،��و\~ا�ا�/�ع��:�ا�% ��mا�3/�%Jن��Pن
�@�2*ة����*D6 /إ6%ا��� .  

� J ــــ�ر���6V6ــــ%اع�وj�:ــــ�� ،��f"ــــ� ��qات��4/�ــــ������ــــ��ا ــــ زf"�ــــ���ا "��ــــ1ن�وا �"��ــــ1ن��,ــــ� ى ر
��v�%�,2013) Land (.  

� J %"ـــــــــ�ــــ?�ت�ا  ـــــــ1ن�د�ـــــــــ�mا��L?ـــــ ــــــ���ª�q��"��ـــ ـــــــ�"���وا��ـــــــــ}�fـــ ــــــــ0ات�ا�ــ �ــــــــــ:�$Wـ� ـــــــ� زدة،��z"ــ
ات�Vدا��ـ��وا�"���ـ� 	ـ��ا ,ـ� ���ـ̂[�و �وا�@ رr�6	�2ـ;�ف�وا�yـ�qؤ ر  Quigley (2019. ل

& Herro,(  
� J �:ـ�� ا�ـ�}،���iـ[�J�"*�ـ� ��/�������"��1ن�����"��1ن�5ـ���ـ*ض�ا ـ/�Qºا�%��G*��01��4ن� ر

ً

�ا�"�ـــ#$�Fـــ����ـــ��=��ـــ�ل�وا ,ـــ:�ا d��"�ـــ��ا��ـــ}�	ـــ�"% �qق\���ـــ. Hernandez 

,2018)( 

� J ــ�،�و4/��ــ��������ــ:�ا(WYــ0ة�ا���nــ	ــ�ق�واD
�����ــ ل4ــ��G*��01ــ���{���ــ������"��ــ1ن��Z)ــ?�
ات�ا��123ـــــ�0ا�/�.ــــ%�و����ـــــ�ت�اL4ــــ�ذ�ا��ـــــ*ار�وiــــ#�ا��ـــــ��J�eا�"���ــــ� ،�وf"��ـــــ��g,ـــــ��.ر�,ــــ�
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�ا��^ــــــ?�# ��qـــــ��nــــــ� ــــ%$#،�و ـــ�rت�ا ـ ــــ��ذات�ا�ـــــ?���d�6ـــ ىا �"��ـــــ1ن����ـــــ��J�eا�"���ــ �ر
ا��} �89.را�% ات�ا(G�Yـ��6ـ� "��1ن�وا *D@4ـ��t"���ـ�ت�ا��ـ% �:�ا(�Yـ������d�ر،�و�01��4 ر

ـــــ��� ـــ~�وا���ــ �{ـــــــ#�ا��DLـــــــ�>�وا��/�3ـــ��qا�*�¤ــــــ) : .Bybee,2013 Grandin,2016؛�
Yakman,2008( 

� J "��ـــ1ن��ت����F2;ـــ#�ا ـــiة� ات�ا��^����ـــ�،��وا()*��ـــ�،��و��,ـــ� رD4ـــ��*�ا ,ـــ�  ;Ozkan(ر

&Topsakal,2019 .( 

� J "���4ـــــ��ات�ا�ـــــ ة���ـــــ��ا�"�ـــــ#��ـــــp�n$ـــــ*�:،��وا���اGـــــ#�ا���3ـــــT،��و�4/��ـــــ���,ـــــ� ر��01ا��ـــــ% ر
 & ;Sarmientoا�~اTf،��وا���0123ا�/�.%�و6j%ا�Î،��وiV���@�4����Nت��%ى�ا �"��1ن�

et al,2020).( 

� J 1ن�q^ــــ�غ����4/��ـــ��6jـــ%اع،��و�ا�yــــ­���n�kـــ��ا��123ـــ6j�0ــــ%ا��Îوj	ـــ,�م�5ـــ��4/��ــــ��ا�ـــ%
 ). Ozkan &Topsakal,2019(��"���������ا

� J �]ـ�i��،ـ��
	ـ�ت�ا��"�و رإ�dJد��H��i�q/���و$?@��©
��ج�6*ا����m�����4ـ�م���ـ��ا ��
ادت��ــــ:�01��4\ــــ���G*3ــــ��6jــــ%اع� ــ��ا����ــــ����ــــ��ا "��ــــ1ن�وا �"��ـــ1ن،��و زأ¨,ـــ*ت�01��4ا�vــ


����5ا���0123   ).Bevan et al,2019(ووا *
������r�dت��%$#�ا�"��م�ا � STEAM  :  

�¤ـــµ��qـــ��ا�"�ـــ�م�وا���N���/2ـــ��4STEAM�^ــ%د��dـــ�rت��ـــ%$#� ر5ـــ��$�ـــ�8�dـــ�rت�
دت��/ـ%�Pـ#��ـ:� �وا�*����uت�و��2ـ:�4/�و�,ـ����ـ��و روا�,/%	��وا�3/�  & Brown Reardon (:ن

Merrill,2011 Yakman 2008;  (��_��ا�/^��ا����� :  

ا	ـــ��Pـــ#��ـــ��\ـــ����Nـــ�: (Science)ا�"�ـــ�م�ا�D@�"�ـــ�� )1 �ـــ���ـــ:��iـــ[�رf"|ـــ¬�%6�@A�#�د�tـــ;
ض�وا��J¿13ء�وا����3 ع�=��iء�وا��2���ء،��و����= *���e4ده�و��01��4���3ه�و�Nرو  .و

ــ�� )2 
���): Technology(ا���N���/2ــ�qــــUjــــ�ت�N���iV@�ــــ����ــ��4ــــ?���,��� =دوات�ا��ــــ}�4ــ
 ا "��%ة�����ا��D@���ت�ا�"����،��و�~ا�=دوات�ا�*.����

ـــ� )3 ـ ـ ـ ــ ـــــــــ/��� (Engineering):�ا�,/%	ــ ـــــ?����=دوات�وا�ـ ــــــ����ـــــ ـــ �ـ Fــــــ*اءات�ا� ـــــ�ت�وNjــــ زا�"���ـــــ
�,�P�;�  ..وا�,��P#�ا��}���qf%�ا�c;*�و�4¯}�اi�����v��Nأو�4^#�

4( � �ا()ـ*ة�وNV�����ــ��و�ــ~���: (Arts)نا�3/ـ� �ا �دJـ��وا�3/ــ� �ا�����ـ��وا�3/ــ� ن4ــ��eا�3/ــ� ن ن
�ا(k���ـــ��ا��ــ}�4*�ـــ��5ـــ���N\*\ــ����ـــ��ا$��ــ�ر�ا�ـــ;�#�ا�"ـــ�م�و=�ــ� �نا�3/ــ� قان�ا /�	ـــ@��وAـــ*

�.F"د�ا�3/���ذات�ا��"t=�:� .ا�"*ض�إ_���01Hذ���

ــ��ت� )5 ـ .ــــ�م�وا�"F.ـــــ�ت�ا�*���ـــــ��:(Mathematics)ا�*��uــ ـــ��ا�2��ـــــ�ت�و=¡ـــــ��ل�و= ا	ـ ر�د ر
ــــ#� �ــ��ــــ��iV��ــــــ�rت�وا /Dــــــ�gوا(Wkــــــ�0وiــــــ�qب�ا��u�3ــــــ#�وا�� ــــ��ل�و
�*�ــ و=
�ــــــ�ط�و=¡ــ

ر.�م�وا�"����ت،��وi#�ا ;F2ت،��و=	@�ب�و4^��#�ا�@��
�ت�وiV���rت�وا�,/%	��و=
ـــــ#�ا��123ـــــــ�0 �ـــــــ���{ــ%���ــــ�� ـــــ���e���ـــــــ�ت�ذ\/�ـــ ــــــ�ت�و4ــ ــــ��ا {�{ـ ـــــ�ت،��و��ـــ و=د�ـــــــ�،��وا�/�*�ــ

  .ا�*��½�}
ـــ:� �5STEAMـــــ��أن�ا	ـــــ�L%ام��ـــــ%$#�) Yakman;2008؛�Carter,2013(و��3ـــــP�gـــــ#��ــ

���4r�dا(�q�Y،��و��v´���¬|@4ة�دو����%��"��01J�"���J�V���D	y/�د�إ_
ً

�#}��0Wأ����.�����TD"f
ـــ���07 ��ـ��=	�	ــــــ���ا ـ;ـــ�� CCSS(Creating a High School Diploma That(ا "ـ��01Jا()

Countsا�ــــــــ��دم��#�dــــ ـــ ـــ��م���ــ ــــ"��01Jا�"ــــــ ـــ  NGSS( Next Generation Science(،��و�ـــ

Standardsـ ـــــــــــ��8�ــــ ـــــ ـــdــ ـــ�01�ـــ ــــــــ ــ ــ ـــ ــــــــ|}�،��و�ـــــ"�Jـــ ـــ�ت�ا�ــ�Aـــــــــــــــ ـــــــــ ــــ ـــــ�}�ا�ــــ*���uــــ ــــــــ  )NCTM(ـــ"�ـــــ
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StandardsforTeachingMathematicــ���N���/2�ـــ���ا�{���ــ��ا� ،�و�ــ~���ا "ــ��01Jا�"��ــ��(k�"ــ
  Standards for Technological and Engineering Literacy (STEL) .وا�,/%	���

�ــ��ا�3/�ــ���ــ:�أ�Èــ�0ا "ــ��01Jا��ــ}�4^�ــ�gو5ــ��uــ�ء��ــ��	ــ@J�g�2ــ:�ا	ــ����ج�أن��"ــ��01Jا�607
������  �وذ���
�*ا� ���.���vÆا�"�����STEAMأ\%اف��%$#�ا�"��م�ا �

������  : �AjSTEAMر�ا�"�م����"�����u��5ء��%$#�ا�"��م�ا �
�ـ��J�b�ــ�ن��.Yakman (2006)ت�rــ�d�،�U·6�STEAMــ;�ء�\ــ*م���Jــ4�sــ%ا$Fت�

ا	ـ��5ـ��ا dـ�rت�ا�*	ـ�����ــ�وا��*ض��:�ذ���4^��#�ا�D@�"��ا�� 	ـ��وا�% ر�������3�ـ#��ـ:�ا �� ر
STEAM6ــــ������qـــf�:2ـــ�Jـــ~ا�ا�,ــ*ـم،��وا�ـــ~ي�\�sـــ��J��_ـــ��ا��#�و.ـــ%�،�)Yakman\ــ*ـم�(،�وا�ـــ;

  : ،���Ajر�ا�"�م����"����������5ا�,*م�ا���_��i)2008 ,(Yakman%دت�

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

�#�  (STEAM) (Yakman, 2008)\*م���J��ن� %$#�) 1(¡

ده�Pـ#��ـ:�  ,Yakman�،(Yakman), 2008(رو����3q���ª�u�4�:2ا�,*م�ا���g6�q���أو

2017)���J����� :  
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�=و ��q لا �ا��"����%ى�ا()��ة�: ى ��q�  Life- long Holistic Levelى

�fSTEAM�rــ;�#�ا���ــ��ا�,ــ%ف�ا�vwـ�ـ���T�"�ــ��� ��qــ%ى�ا()�ــ�ة،�و\ـ~ـا�ا ــ�ى�و\ـ�ـ�ا�ــ�"���

��6	ـــ��*ار��ـــ�nا��ـــ��01ات�ا�%ا$��ـــ��J�2ـــ:�ا��DLـــ�>��ـــ�،�� �و��3ــ�ـ��� ���ـــ��J�"��ـــ� ن�ـــ*ا�¼ن�ا �"��ــ�ـ ن ن

ف�وا 3ـــ�\����ـــ%ى��"�ــــ��ا �"��ـــ1ن�5ــــ�� �Nـــ����@¤�ــ�ـ�و�/d�yــــ���ـــ~���y4ـــ;�#�إ_ــــ��iـــ%��@1ـــ�0ا "ــــ� �Y)روا ر
  . �uء�����u*"fا����

TU�}ا�� ��q ىا :�#����ا � ��q ىاIntegrated Level:  

�ا�{ـــ�t�TU"ـــ%�ا� ��qـــ#�ا ـــ}�Jـــ?�ت،��\ـــ~ا�ى?L�ـــ#�ا����4� ��qـــ��ا���ـــ�����أو� ى��ـــ��ا ــqـ�� ى
ات�5ــ��N��ــ�nا dـــ�rت� �ــ:�ا "���ــ�ت�وا ,ــ��nــ	ــ�ق�واD
�����ــ �J�2ــ:�ا �"��ــ1ن��ــ:�ا()ـ?ـ� ��qرا ــ ل ى

���<DL�������4�#�;t�n.��5ا��ا��,"�  . وا��L??�ت�وا���#��3
�ا�{��[ ��q ت�: ىا�??L�د�ا�%"��� ��q ىاMultidisciplinary Level: 

�5ــ���dــ�rت�f"�ــ���    �ا�{��ــ[��ــ��.@ــ#�د�ـmـ�ا�3/ــ� ��qــ#�ا ــ}�Jن �STEMى ��qى،��و5ــ��\ــ~ا�ا ــ
�^ــ%د،��وأ$ـ~ـ�
�ــ*ة����ــ��و�*�ـ�ـة��#�ة�tـ;ـ �L�ــ�� ���ــ��ا "���ـ�ـت��ــ:��iـ�ـ رJ�2ــ:���DــFب�ا()ـ?ـ� ل ل

n.ا��ا���:�$Fل�ا��i%ات�ا����������n.��5��,���34���3ا��ا������ . 
ntا�*ا� ��q ىا :K?L�ا�� ��q� :�Discipline Specific Levelا ^%د�ى


ـــــe@�ط�r�6� ��qــــ<�\ـــــ~ا�ا ـــــGــــ�ـ��و��	�	ـــــ���=	ا ات�ا�% �ا�*اtـــــ�nا �ـــ*ـ ��qــــ#�ا ـــــ}�Jى رى ر
�Jــ���إ�Dــ�ء�
�ـ*ـة����ــ����ــ��=.ــ�qم�ا ^ـ%ـدة���ــ#���uــ�ع،��وا	�2ــ;�ف� ��qىا ^ـ%د،��و5ــ��\ــ~ا�ا ــ

�Jو\�ا��/,����v��qy��5ا��KYا�­��H*J�{0ة�ا��WY)ت�اr�d�. 
q 8ا��Y)ا� �ا ^%د�: ى�� �ا ^�� ��q�ى  :Content Specific Levelى

ـــ��"��م�وا���/�ــــــ�� ـــ��nا ^ــــــ%دة�ا��ــــــ}�4ــــــ*4@>�6ـــ ̂���ــــــ�ت�أو�ا �اuـــ �ا  ��qــــ ى4�{ــــــ#�.��ــــــ%ة�ا�,ــــــ*م��ــ
�^ـ%دة���6�3?ـ�#،��و�ـ:�\/�ـ�J^ـ%ث�ا���Dـ�*�� س��dـ�rت��^��ـ ىوا�,/%	��وا�3:�وا�*����uت،��و%4 ر

��5�r�dت� ¥�vنا ±}�و�/���8ا �"��� �ا ^%دة�ا��}�LJ��ر �r�dت�ا ^���:�������0Èو�أ�   . ى
�4�sـ%رج��ــq����ت�ا�ـ�"����ــ:�ا���ــ��إ_ـ��ا����ــ%ة��iـ[�z"ــ%��ــ%$#� 5ـ��uــ�ء��ـ��	ــ@J�g�ــ

STEAMا�,*م����.�:��:�ا q����ت�ا ��%���ا��*�@��� .  
- �#$%���5��q¤�*ات�ا�  : STEAMرا ,�
   � ــــ%اف��ــــــ%$#�ا�") Yakman,2012(ى4ــــــ* ��ــــــ��أن��ــــــ:�أ\ــــــ��أ\ــ����(STEAM)ــــــ�م�ا �

� ات�=�Èــ�A�0@ــ��5ــ��	ــ� �ــ>�ا ,ــ� ة� *eــ:�ا�ــ�قإ�ــ%اد�ا �"��ــ1ن� ــ��z"ــ*ف�6�,ــ:�ا ــq��@#�وأ
ــ��
ً

ر ر ور
�����  .ا�"�r�d �6�#ت�ا�*�¤��5��qا %$#�ا��

� ة�ا�ـــ~ي�وuـــ"��Pـــ#��ـــ:� (Siekmann,2016)ىو�ـــ*  & Cunningham)رأن�
�ـــ�ذج�ا ,ـــ�

Vilasenor,2016)��F���Jــ%م�وGــ��3¡ــ�
ً

ات�ا ���Dــ���ــ:�.@ــ#�أ»ــ)�ب�ا�"�ــ#،��و4ــ?/<� ر��,ــ�
��J������q¤� �d����ت��no ات��b^4أ ر\~ه�ا ,� ر    :ر
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�#�¡)2(  
�#$%�ات�ا�"��u��5�#ء� �,�  )4?����ا�@�STEAM ) ��}iر

ات� �,��%J%^4ض�*�oروSTEAM ـ��5ـ�����D ات�ا ر�:�N,ـ�،��وu�4ـ��ªا�"F.ـ��ا�����ـ��6ـ1ن�ا ,ـ�
�ا�"�ـ#�و�ـ%$ ��ــ��ق	ـ����ــSTEAM�b#�ا�"�ـ�م�ا ��.�،  Siekmann and)( ى��ـ:�N,ـ��أ$*ـ

Korbel ,2016nـ�dJـ�ذج��
�nـu�6� ـ���	ـ�����ـ��ا��Aـ%�أiوا� �ـ��ات��"ـ��5ـ�� ن\ـ~ه�ا ,ـ� ً
 Theر

House of STEAM . ذ����s��J��_��ا��#�  : وا�;

  
�#�   :)3(ا�;

� ¿À�  STEAM ) (Siekmann and Korbel ,2016ل

  �g6�qا�ـ�#��ـ%$#��TP�^Jا�ـ;�#��@|ـ¬��tـ*ف��L��3ـ�،��6^�ـ[�zـ;ً)STEAM(��3ـ�	�
ً

�"*���ا��*اءة��#}���،�������Z)��ة�ا��� Fات�ا� ز�TD�z\~ا�ا @|¬،��و���م�ا @|¬�����أ	�س�ا ,� ر
� �q����ت�ا��"����وا���¨�<؛�J���د���ا�;"��n��N��5ح��d/ا��g��^�ب،��و��q()��6وا��روا�2

ة�����ا��?*ف�وا��32ءة�ا�~ا �ر%���6 �e3ا��#}���،��3A�"وا��������NVات� ل���4�:�$Fل�ا ,� ر
:��#�6�#?3/��#�;t�����;��{�������ujا��*ف����
�،��أ ات�ا "*��ـ��ا ��%�ـ��: ووا * را ,ـ�

ات�ا ,/�ــــ��ا�3/�ـــــ��أو�ا���N���/2ــــ���{ـــــ#�ا�07�1ـــــ¿� ـــ6j�0ــــ%ا�Î،��وا ,ـــــ� ـــ%�وا��123ــ ر�{ــــ#�ا��123ـــــ�0ا�/�.ـ
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eـــ
Vـــ?����و�6¤/�ـــ��4�{ـــ#�. @�طوا�@/ـــ�ء�وا�STEAM Shed�:2ـــ�J�{دوات�ا��ـــ=��eـــ��4ـــ¡ ر�و
ات�وا�/�ــــ��W��mــــ�0�dــــ�rت�ا��"�ــــ���أو�ا ,/ــــ��أو� را	ــــ�L%ا�,�����ــــ��q%ة�5ــــ��4ــــ?��<�و.�ــــ�س�ا ,ــــ�

TÙ،� ( .ا�?/��� �،�2023را()�  Siekmann and Korbel ,2016)،�2023ي�؛�ا�"��

 ��������	�ت��%$#�ا�"��م�ا �"UاSTEAM ا�*G�/������Qº/ :  
��������3�%$#�ا�"��م�ا �q���82"/4STEAM��\ـ%دiـ��
�ـ��ا ـ/5��Qºـ���ـ%ة��Nا��/������

P ) �،�TÙـ#��ـ: ��ـ��5ـ��)  ,Miller & Knezek, 2013 �؛�Wang Moore, 2011؛2023را()ـ�
�ا���_��   : لا(k%و

�   )1(لN%و
�#$%���	�ت�"UاSTEAMQº/ ا�*G�/�������  

��س��%$#�  ا�"/?*"UاSTEAM  

ات�4STEAM*���أ\%اف�ا /��QRا�����������  اف=\% ����وإ���6�qا ,���4�#�;t���"� 6/�ء�ا��ر���
���01ا�4�n��ا�ـ^ـ�دي�وا�";*�:�����2<�   .نا��}�4 \�ـ�����"���وا�"�#ـ�وا�"¤¦���5ا��*

ـــــ%م�ا ــــــ/�Qºا��ــــــ������ــــــ��  ىا ^�� ���ــــــ����"ــــــ%دة�ا��L?ــــــ?�ت��JSTEAMـ��ة�4 ــــ� �5ــــــ��Gــ ــــ� ر�ا ^�ـــ ى
ـــ A�@4ــــ��و���ــــ��6ـــــ� d���nو��ــــe�:�$@ــ ـ*ات�����ــــ�،��و�07اD6ــــ����uــــ������ــــ:�N,ــــ�،��و4ــــ*4@>�ا

ً ً
ر

Tfا�~ا���"�����G*����"�����ª�y4��v¥أ�:��Fe�� �:�N,��أ$*���"��������وا()�ـ�ة�ا���
ً   . ى

� *Aق
89   را��%

�QRــــ�/�5�89ــــ�� ـــ��STEAMرz"��ــــ%�ا��ــــ% ــ��إ�6�dJـ ���ــــ��ا	ــــ07ا��d�4ت�f"�ــــ���وf"�ــــ��fــــ�q\��5ــ
ع�ا ــ�"��؛�و�ــ:� ا�ــ�"���ا��ـــ����و) J/ــ?��ا\����ـــ����ــ��ا /ـــ�m(وأ\�,ـــ��ا�ــ�"���ا��ـــ������ــ��ا ـــ;*

4�ــــ��:�ا 3ــــ�\��(��ــــ��V	��ــــ?�ء���ا�ــــ�"���ا��ــــ������ــــ��iــــ#�ا ــــ;F2ت،��،�و)J/ــــ?��ا\����ــــ����ــــ
ات�)J/ــــ?��ا\����ــــ����ــــ��ا�"���ــــ�ت�ا "*��ــــ��( ر،�و24ــــ��q\ــــ~ه�j	ــــ07ا��d�4ت�ا �"��ــــ1ن��,ــــ�

ــــ���{ــــــ#�ا��^� �ــــــ���,�ــ%�����،�Îــــ%ا ــــ?�ء،��وا��123ــــــ6j�0ــ ،��وV	��ــ ــــ�qؤ ل�ــــــ#،��وا��D@�ــــــg،��وا�yــ
�ا()�دي�وا�";*�:� ات�ا��* �,��و نوا���0123ا�/�.%،��وا�����0123_��وا���0123ا�@?*   .ري

�D;U=  ــ�ء�uــ��ا ــ?����5ــ���kº/ ا��D;ــU=��qــy4STEAM6ــ%اع�jــ#،��و4^13ـ¿ـ�����6ــ���/�ع،��وا��
ـــ�" ــــ*�ا ــــ ـــــ����ـــ �ـــــــ�ر،��و4/�	ــ�6Vـــــــ�ت�و/�"�ــــ;��Dأدوات�و ـــ~�\ـــــــ~ه�=Uـــ ــــ���3/4ــــ ��،��و9ـــــــq�L%م�5ـــ

ـــ�nا �ا.ـــــ<� �ـ�gqــــy4�]م��"��ــــ�،��6^�ـــــ%L�qــــfـــــ��ا �.ــــ<،��و	ــــ��4/���/���N���/24ــــ��و�/�ــــ��
ً

��q9   .را��%

ات�ا "*����e3J�rSTEAM#�ا	�L%ام�ا�������ا�����%ي،����5�%$#�  ا������ ر�J�#6��������4ا ,�
ات�=دا����� �����4=.ـ*ان�وا����#ـ�: :��g�*Aا�������=�G#�و�:�أ	���@�روNV�������وا ,�

�*J%��ا����F	"��1ن�و�ز�ا �d
  ا�~ا�Tfو���3ت�إ

وfــــ;�01أد�6ـــــ�ت�ا��607ـــــ��ا�ـــــ���6�qأJـــــ��eإ_ـــــ��أن�6@¤�ـــــ��ا�ـــــ�"���5ـــــ��uـــــ�ء��ـــــ%$#�ا�"�ـــــ�م�   
��ــــ�����ــــ�ت،��وا(Yــــــ0Wات،��و
�ــــ�ط�ا�STEAMا ����\V�g"�ــــ���و�ــــ�ـــ%�ا� ـــ1¿،����4ــــ�م���ــــ��34*�ـ ��ـــ

�وا ــــــ������qو7iVــــــ0ام� ـــــ�و ـــــ:�$ــــــFل�ا��"ـ ـــ~ه�ا�@¤�ــــــ��.��ــــــ��ا�ــــــ?<��ـ نوiV���Nــــــ�ت،��و4ــــــ%���\ـــ
�#$%�ا �@�دل،�����Fe:�أ¥4��G*��*��4��v�^%ى�P#�ا �"��1ن،�����أن�

ً ً
STEAM�n��#��"�J�

�،gــ�@D�ــ#�6ــ1ن�ا�/�*�ــ��وا�����ا "�ــ��G�6ــ��3��N,ــ��و�¤ــq*ا���ــ�"��،��وأ
ــ��.ــ�در���ــ��إiــ%اث�ا��
�ـــ#��ــــ�nا ـــ�"���G�6ــــ��3�"�J6ــــ��و�FD��*��q"���ا ـــ�ـــ:�4ــــ����01ـــ*ص�ا�ــــ��Feـــ�ج�ا "*�ـــ�،���ــــ�
وإ

ً

�nـ�س�����ـ�ت�V	��ـ?�ء�ا�"��ـ}�وا�,/%�ـ�}،��و9ـ;07ك� ر��D;Uو�"�5�rـ��ا �.ـ<�ا��"���ـ}،��J�ـ�
  .ز���D;U=�~�3/4��5���FوإN*اء�ا /�.;�ت�وا(k%ل�ا %����6¼د���ا�"����
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 89 ����ر
��ذج�ا��%�� :�u��5�STEAMء��%$#�ا�"��م�ا �
��ـ�����ــ%$#�ا�"�ـ�م�ا ��g�89و�ـ �Ã@�Jــ��أن�J�ـ*��6 *اiـ#�ا�����ــ��(STEAM)رإن�ا��ـ%

د\�   : �وKim and Chae (2016)��µ : را��}�أو

�ــ;��������iــ�(�ــ*ض�ا �.ــ<�   )1:(����iــ[��ــ:�ا ,ــ��ا�ــq��ح�����"��ــ1ن�6ــ���"*ف���ــ
���^6��D@4*���\ �@���6�����D,����6"����ا()���Tرا ;   . ر��vو

2(   ��Î6%اj����?�ا�)ر���6Vق�):يF$�#�;t?*ف��ا����:�$Fل��n�k­fا �"��1ن����
��vÆk)�"�ب�و �d�ت�وا�/��ذج�وا��� ر�:�$Fل�4?����ا ;*   . و

ا���ـــ��qا�3/�ـــ�  ) 3 �nـــuاك�:و ر،�وfـــ��q%�\ـــ~ه�ا(DYـــ�ة�ا �"��ـــ1ن���ـــ��4/��ـــ��وD4ـــ��*�jد
>A�"�"@�01وا��وا� .  

9ــــ���qوا��ــــ}��4ــــ�م���ــــ����vÆ3qــــ���4¨�ــــ<�ا(DYــــ�ات�    ت�t"ــــ��ا�/�ــــ�ذج�ا��% رو.ــــ%�6ــــ* ز
��ـ��و.ـ%�iـ%د�Pـ#��ـ:�������5ـ���ـ%$#�ا�"�ـ�م�ا ��� 2016؛�2020ا���½ـ�}�( ©i%اث�ا�@"%�ا��

Riley, ؛Jose & et al., 2021  (�5ه�ا�/��ذج�~\ :  

 ذج���
Vania & Xin:  
�89و��g\~ا�ا�/��ذج�   : و�������*اi#�ا������ر��01qf�����ا��%

ـــ[  ) 1 ــ ـــ�ر�أو�:ا�@^ــ ــــــ"���ـــــــ:�ا �uـــــــ���ت�و=��ــــ ـــــ��وا	ـ �y��6ـــــــ;�ف��d���ــ ن��Jـــــــ�م�ا "��ـــــــ�
�"1ن،��وGـ��rإ_ـ��ا ��uـ��ت�أو�=��ـ�ر�أو�ا ـ;F2ت�ا��ـ}�� ��^�ىا ;F2ت���5��dل�

��أ\����vÆا "��1ن�وا �"��1ن���g3�J .  

\/�ـــ������uـــ�ع�أو�ا�23ـــ*ة�أو�ا ـــ;����Jـــ���إUـــ;�ء�$*�Dـــ����3\���ـــ�،��أو�ذ: y�Vـــ;�ف  ) 2
.ــ������uـ�ـع��ــ��J^ــ�ط�t"/ــ�و�:� ا	ــ�i��،�vÆــ[�Jــ���وuــ��n/ـ�ـان�5ـ��و	ــ>�ا�� را ـ*اد�د ر

����*� J4@>���6"/�ان�أو�ا�23*ة�أو�*J����#������*� .  

�J���ا$���ر���dل�واi%�أو��1��dن��:�ا dـ�rت�ا �ـ?���u� �6ـ�ع�أو�ا�23ـ*ة�أو�:ا�*�>  ) 3
�^#�ا����ا	��وا�y;�ف�ا�"vw�6��.F��ا ;   . ر�%

ــ�د  ) 4 ـ ـ �1ن�ا �uــــــ�ع�ا�ــــــ~ي�4ــــــ��:dJjــ�eــــ �ا "*5ــــــ��و�ــ ـــ��6ـــــ1ن��dــــــ�rت�ا ^�ــــــ� 
ـــ ى�4ــــــ���ا �ا ز
ا�5��vـ��ا�@^ــ[� ه،���ـ:�$ـFل��N�4ـ��ا �"��ـ1ن�
^ــ��V	ـ��3دة��ـ:�$Wـ0ا���vو�,ـ� را$��ـ� ر

n	أو�#�;t��\   . ر�:�ا r�dت�ا��}���4ا$���

ــ*  ) 5 ـ ـــ�س�=�ـ �ــــ�����5��"��ــــ1ن����123ـــــ�0و
�ــــ%�أ��ــــ��,�،��أو��ــــ:�$ـــــFل��J�ـــــ�ح�ا��.ــــ�bا:.�ـ�
�,���"Nا�*ا��J~��ا���J%�4و��vÍF�   .زأ.*ا¥��vدا$#�ا�3?#��������أ���ل�
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�#�
��ذج���
���و¡1ن�) 4( ¡�#iا*�)�}i�@إ�%اد�ا�(  

 ذج���
Jolly:  
�89و��g\~ا�ا�/��ذج�و�������*اi#�ا������   : ر��01qf�����ا��%

ـ̂ــ%ي�أو��*�iـــ��f"*�ـــ<�ا ـــ;���،��و�´vـــ���Jـــ�م��و:�*�iـــ��ا����ـــ# )1 �*�iـــ��ا����eـــJأ�¬�qـــf
ً

���6�qا�ـــــــــ��,� ــــــ>��"ـــــــــ� �ـــ ــــ�،��وذ�ـــــــــ���ــــــــ:�$ـــــــــFل� �6�J%^ـــــــــ%�ا ـــــــــ;����وf"*�3,ـــــ ـــ� را �"��ـــــ ر ن
�,��"f� �N��^J�{ت�ا�����u� �6ن.  

��6ـــ*اءات�:�*�iــ��ا�@^ــ[ )2 ا	ــ�،��و����ــ� ـ̂ـ#�ا�% ������5ــ��ا ـــ; ن�و�´vـــ��J@^ــ[�ا �"��ــ� رن
�� �5ـــ��\ــــ~ه�ل�*�ـــ���ــــ:�أNـــ#�ا()ــــ?� ن�ـــ��ا "���ــــ�ت�ذات�ا�"F.ـــ���vــــ�،��و����ـــ#�ا �"��ــــ�

�:�ا 3,�م�ا ^%د����;����إ_��ا�3,��ا d*د���i* ا.  
ــ�� )3 ـ ــ �i*�ـــ;�ف� �: y�Vــ ـــ� نوfـــــ�q¬�أJـــــ�i*�6��eـــــ��4ـــــ?����ا��d*�ـــــ�،��و�´vـــــ��N�Jـــــ%�ا �"��ــ ً

�ا�"F.ـــــ�ت� ـــ1ن�
�ـــــ���mا�@^ـــــ[�وا "���ـــــ�ت�ا��ـــــ}�.ـــــ���ا�d6�",ـــــ�،��وq9�2ـــــ;�3 ا6>�6ــ نا�ــــ* و
�6�J%^ــ%�ا� �ــ���Jع،����ــ�� ���D@ــ�ت�ا ــ;*�gــ#�4^��ــNــ:�أ�ن@���ــ��ا��ــ}�D�*4,ــ�،��وذ�ــ�� و

�#��ا �2/ـ��tـ; �:��4ـ%��Jا()�ـ���vw2�Jا�~ي��*�=��،%"t��v´ا�����*"�J����{ل=¡��ء�ا��
��*d�?����ا��}�6��ر�و�4��ٍأ�e#،��وذ���f��������5"�و
���4@%أ�6����%�=� ٍ.  

4( gـــ ـ ــ��ا��D@�ــ ـ ـ ــ �i*�:�eــــــJأ�¬�qـــــf�
ً

ـــ#�ا��"ــــــ%FJت�ا ���Dــــــ�،�� ��i*�6ــــــ��إNــــــ*اء�ا��d*�ـــــ��و��ـــ

�ــــ�ذج�()ــــ#�ا ــــ;���،��وذ�ــــ���ــــ:�$ــــFل�ا$�@ــــ�ر���J%ــــ��\ــــ���4ــــ�i* ــــ:�\ــــ~ه�ا�وا�,ــــ%ف�
ا��ـ?����=و_ـ�����d*�ـ��5ـ��uـ�ء�t"ـ��ا "ـ��01Jوا ��D@ـ�ت،��وJ%^4ـ%��ـ%ى�ا��Dـ�6�g6ـ1ن�

Fت�ا�FJ%"�ا������وا����م���vزا��?����وا "��01Jا �t�����D*ض�ا��"*ف���.  
ــ��ا���اGــــ# )5 �t"ــــ*ض�:�*�iــ ــ���Jــــ�م�ا �"��ــــ� ن�fــــ�q¬�أJــــ�i*�6��eــــ���ــــ*ض�ا�/�ــــ��m،��و\/ــ ً

�mــ���
�%�3�ــ:��qــz2ــ:�أن��Jا�ــ~ي��nــ��d ــ:�ا��vÍFــ��و�ــ~�����ــ����/ــ�� ��ز
�ــ��d,����ــ
��ـــ~،��وذ�ـــ��¼¥vـــ��4/�ـــ}�F�ـــ��ا��"f5ـــ��� 9",�،��وf"ـــ%�\ـــ~ه�ا *�iـــ��ذات�أ\��ـــ���Wـــ0 ى�ـــ;� ر

ات�ا� �,ــ���v�%ــ*�:�ر�ــ$pاء� �آ �����vــ��.@ــ� ر��اGــ#�وا�"�ــ#�ا(k�ــ���Îا��"ــ�وTU،����ــ��4ــ% لر
 . وV	��3دة��:�ا���~��Jا�*اN"��ا�@/�ءة
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�#�¡)5 (��_�Nذج���
�#iا*�)�}i�@إ�%اد�ا�(  

 �{���Nذج���
Jose.: 
�89و��g\~ا�ا�/��ذج�و�������*اi#�ا������          : ر��01qf�����ا��%

�"�/ــ��5ــ����uـ�ـع��ــ�،��6^�ــ[�J�2ــ:��ــ:��DJــ*ح�ا :�*�iــ��Nــ~ب�V\��ــ�م  )1��J%ــ��4^ــ�"
ً ً

�����uت���  .N���F$(STEAM)~ب�ا\�����ت�ا �"��1ن�إ_

ع  ) 2 ع�ا�ــ~ي�J�2/ــ��:و�*�iــ��ا$��ــ�ر�ا ــ;* و�LJ�ــ�ر�Pــ#���Aــ��4^ــ�bإ¡ــ*اف�ا "�ــ��ا ــ;*
  �3/4~ه

9",������أ�:�*J%^4���i%�ا ,�م  )3 �J%^4��5%�ا ,�م�و�q�qf,��و�4 �Pأ�ا ;�ر%@Jز� �eء�ن
g�*3ا� .  

ع  )4 ع،��()#�:و�*���iإ
�dز�ا ;* �*اi#�ا ;*�:����i*��#P��5�g�*3ء�ا��eأ�� و�J�"�و ن
�T��vwا��m�/ و4?����ا����  ..ا ;

�*�ا 2���ــ��وا *��ـ��و�*uــ,�  )5 �dJـ����ـ��ا �"��ــ1ن�إ�ـ%اد��4*�ــ*ا�:ر�*�iـ��إ�ــ%اد�ا���ـ�
��������vwا���d�y/ه�وا� �D4ع�و *;�����3Gو�:�e�Jر و

ً
  

6 (  nــ	��
Dــ�ق����*���ــ ك�N��ــ�nا�DــFب�أJــ5��eــ�:ر�*�iــ���ــ*ض�ا���ــ� dJ�ًــ��أن�zــ;�  ر
��,�����J%�4  

ـــ��*  ) 7 ـ ــــ1qن�وا��Dــ ــ��ا��^ــ ـ ـ ــــ0ات�:�*�iــ ـــــ�mا����1ــ �د�ـ ـــــ:���3ــــــ* J�n9�2ـ ــــ%��ــــــ*ض�ا ــــــ;� ق��/ــ ر
�n9 �;�   (STEAM)روا��^q¤/�ت���5
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��ذج��#iا*��{���NJose.  

  
�#�¡)6 (�{���Nذج���
�#iا*� )�}i�@إ�%اد�ا�(  

 �
 :  �Susan Rileyذج�
�89و��g\~ا�ا�/��ذج�و�������*اi#�ا������    : ر��01qf�����ا��%

��i07ـ�� : Fucus ا�1�07¿ - 1� لJ���ا$���ر�أو��*ض�	ـ ال�أ	��ـ�}�����"��ـ1ن���6�Nـ���/ـ��أو��iـ�
4@ـ�ط�\ـ~ا�.  ;����.�����و�^%دة �\/ـ�ك�4*�1ـ¿�وا�ـ���sـ�����3ـ��ا ��Jا ,��أن��:�رو ن

���\�r�d�6�STEAMت�ا�q ال�أو�ا ; �ا��}���4ا$��� �ا�3/� ��^�ر�وi%ود� ن   .ى

�Jـ���ا�@^ـ[��ـ:�ا�"/�Gـ*�ا��ـ}�fـq,��5ـ��iـ%وث�ا ـ;����أو�ا�ـq ال�ا�ـ~ي�: Detailا��3ـ?�#�- 2
��6�Njـ�����ـ�§*J .ـ%أ�@J��، لو�/ـ%���iFـ��=	ـ@�ب�ا  دJـ��()ـ%وث�ا ـ;����أو�ا�yـ�qؤ

ات�ا��ــ}�J�"ــ1ن���ــ��ا ــ�"���ا "�ــ��5ــ���ــ;<�ا�2{1ــ�0�ــ:�ا "���ــ�ت�=	�	ــ��،� ر�أو�ا ,ــ�
����أو�ا ;   .ل3��6"#�ا���2:����k)�" ��vwا��qyؤ

ـــ;�ف� - 3 �ا()���ـــــ��وا �2/ـــــ�،��وأJـــــy�VDiscovery:��eــ ــــ[��ـــــ:�ا()�ـــــ� ���6@^ـ ل��Jـــــ�م�ا �"��ـــــ� ن
��@qــــ��ا �Nــــ�دة� �1Hــــ�0ا J%dــــ�،��u©�6ــــ����إ_ــــ��ا()�ــــ� لا()�ــــ� و��ــــ��ا "�ــــ��5ــــ��\ــــ~ه�. ل

ات�و����ـــ�ت�وا	ــــ�L%ا�,��ا *�iـــ��4^��ـــ#�ا�3 رdــــ�ات�ا �Nـــ�دة��ــــ%ى�ا�DـــFب��ـــ:��,ــــ�
ª�*Gو�*¡�@��#�;t�89   .ر���%

4 - �g�@D�ا� Application :��،�,ـ���i�:ـ���J�2:�����"��1ن���5\~ه�ا *���iا�@%ء���5إUـ;�ء�أو�4
	ـ�\��5ـ��ا *�iـ��V	�2ـ;����� ف�ا��}�د ا���vوا�"����ت�وا "� �,�رو����vw2ا	�L%ام� ر ر

  . ل�4¨��3/4��5��,3~�ا()��ا����6�qو

�d�6*د�أن�J/3~�ا�FDب����i,��أو��/���v��dا�J��،����vw^1ن�ا��.ـPresentation:�bا�"*ض� - 5
ا�P��"N	ـ���� ��J~�f����� ر���;�ر��،��و�:�ا ,��أن�z"*ض�ا�"�#��:�أN#�ا()?� ل
����"@1ـــــ�0ا ـــــyq/%�إ_ــــــ��وN,ـــــ��ا�/�ــــــ*�ا(G�Yـــــ��6ـــــ��FDب�ا ^�Dــــــ1ن��6 ـــــ;����أو�ا�ــــــq ال

ح *D وا.  

س،��و��ــ/�ªا �"��ـــ1ن��*Gـــ�������ـــ#�وAVـــFع���ـــ��:  Link ا�ـــ*�>- 6 رJـــ���إ.3ـــ�ل�أو��Hـــ�gا�ـــ%
��ات�ا��}�.%��\��و�/�ء��� ًا���~��Jا�*اN"��ا��}���4�;�ر�6��vÆ/�ء�����ا�"����ت�وا ,� رً

#eأ�� ��iج���
�*اN"��أ����,����qiا()���Nوإ� ل\~ا�ا����#�qz��n�Dا �"���   .ن
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�#�¡)7 (���� ان� ر
��ذج�	�  )إ�%اد�ا�@�i{��(ز

 ذج���
  :Susan Rileyأ\����
�#$%��أ\����\~ا�ا�/��ذج��u��5ء�أ\���� ��ا�/^��ا���_��STEAMلJ�4�:2/�و��� :  

 - ��3��L�����5��3%ة�L4??�ت������� �̈4�:2�J�]�iا�/��ذج�������¡. 
 - 89 �*���ـــ��أو�	ــــ �Vأ	�	ــــ���أ�/ـــ�ء�ا��ــــ%�����"�(kـــ���ــــ;���ر4*�1ـــ¿ه���ــــ ى��ـــ:�$ــــFل�ا ^�ــــ�

��"� و�"��01Jا�3:�
س��qy,�#�������ا��"���ا�3"����326ـ� -   Susan. ة�����ـ��ءو	,�����DL4��5����@D4>�ا�%ر

Riley,2016)(  
���������i��J%^4�#"�����ا��"������ - ;z����#�و\����
���ا	�L%ا����/y6	�gو4��� إ
�dJjــــ����To�ــــ�" -  �ــــ��34"ــــ#�ا�ــــ%و%������q9ــــ 	ــــ�ت�%4 رد��ــــ�� �� ر ���5ــــ��ا �ا.ــــ<�ا��"����ــــ��ر

��3��L 2022ا���½�}�،�. (ا( 
ات�ا��123ـــ6j�0ــــ%ا��Îوا��123ـــ�0ا��^���ــــ��5ــــ��و.ـــ�bواiــــ%،���iـــ[�J�^ــــ%ان���"��ــــ�� -  4ٍ/��ـــ���,ــــ� ٍ ر

��ر��6V(Mary Dell, 2019). 
�ـــ#� - ��4/��ــ��d4Vــ�ه�
^ــ��ا�{���ــ��ا�@ــ?*���ا�3/�ــ��وا(k����ــ���ــ%ى�ا �"��ــ1ن،��ــ:�$ــFل�ا��

ات�ا �"���ا�3/���وا�"������16ن�ا�3:�وا  %.����/����3��L ا���	ا ر�اد�ا�%  ,Schwartz)( ر
2015 

 �������%$#�ا�"��م�ا ��n� :VSTEAM	07ا��d�4ت�ا ��ا����
z"ــ%�\ـــ~ا�ا ـــ%$#��ــ:�ا ـــ%ا$#�ا�@���ـــ����ــ�"��،�DJ@ـــ���gـــ��ا �"��ــ1ن�ا�"�ـــ�م�وا���/�ـــ��

�وا�*����uت،���6	�L%ا �:�V	ـ07ا��d�4ت�ا ��ا��ـ���ـ�nنوا��?����ا�,/%��}�وا�3/������d�م�
#$%� STEAM .(Dugger,2013)   

 Eger2016؛�Wang & et al., 2011؛�Miller 2013؛�2020ا���½ـ�}�،�: (و.%�iـ%د�Pـ#��ـ:�
(��5�������%$#�ا�"��م�ا ��n�  : أ\��V	07ا��d�4ت�ا ��ا����

��ت�   - 1 � Projects based Learning:وا	ـ07ا��d�4ت�ا�ـ�"���ا��ـ������ـ��ا ـ;* رDJـ�
ـــ��ا��123ـــــ6j�0ــــ%ا��Îوا�/�ـــــ%ي� �ا�"��ـــــ}�u©�6ــــ����إ_ـ ـــ� ^�� �"*�ــــ������ـــــ��6ـ� ىا �"��ــــ� ن

¬|"�ع��T���iذي� ات�4V?�ل���5	��ق�ا����م�6�;* �,�وو   .ر
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Jـ*Inquiry based Learning. :�<@4ا	ـ07ا��d�4ت�ا�ـ�"���ا��ـ������ـ��V	��ـ?�ء�   - 2
#�ات�}	��ــ�أ ا��"�ـ���ا��ــ������ــ��V	��ــ?�ء�tــ; 	ــ���,ــ� ���A�@4ــ��و���ــ��6�Dــ��*�و ر�ا ر ر

  ).�ا�/�%ي- �ا�"��}�- 6j%ا��Î(ا���0123

 Problem Solving basedا	ــ07ا��d�4ت�ا�ــ�"���ا��ــ������ــ��iــ#�ا ــ;F2ت�   - 3

Learning. :ات� ات�ا��123ـ0،��و.ـ% �ا��"����ا����������i#�ا ـ;F2ت�D4ـ��*��,ـ� �"zر ر ز
ات�4Vـ?ـ�ل، ����ــ��J�2ــ:�أن�Jــ��*��*Gــ����"�ــ#�5ــ���d���ــ�ت،��رiــ#�ا ــ;F2ت،��و�,ــ�

ً

  .وإ�dJد�و�����4ا �اد�ا�@^{��،��وا��"����%ى�ا()��ة

 �������%$#�ا�"��م�ا ��g�@D4ت��.�"�STEAM :   
�%$#�ا�"�ـ�م�   ��س�ا��������� �:�ا��^%�Jت��/%��3/4~�ا�%ر�%J%"ا�� و�Jا��Nا "��� ن

���������vwا�"�#��) STEAM(ا ����D�J����
ـ�ا���J�¬ـ�i��,�� ��ا��vÆ,Nوا�@^[��:�ا()����ل�
ا	ـــــــ��،� ــــــ?��,��ا�% ـــــ��ا ـــــــ%$#�5ـــــــ���ـ ـــــ����ــ ا	ـــــــ���.���ــ ــــ~�وiـــــــ%ات�د �:���ـــــــ���3/4ـــ ــــ�د ر.ـــ ر ــــ%د�ر �و�^ـــ

)Quigley & Herro,2019 (�����أ\��\~ه�ا "�.�ت���5ا�/��ط�ا� :  

 :�eــــــ�و4�Qº/ــــــ��ا ــــــ"�@D6ــــــ��D@4* ـــــ���5: ا "�.ــــــ�ت�ا ،�ا��.ــــــuj�bـ ــــ"����6/ــــــ�ء�ا ^�ــــــ� ىGــ
e^���،س  . G"����ا��/�3~ و�01ا�%ر

 �,�\أ�:�	���و د�: را "�.�ت�ا *��6��D@4@¤���ا % ��ا��d,1¿ات�وا �ا��� رG"����ا()?� ل
�� Fزا� .���	  رA@�"��4?����ا @��TUا %

 1ـ0ات�ا "*��ـ����1ـ0ات�ا ��ـ�ء�ا�u��5اه���^��%J%d4و�Qº/ ا�*��D�6ة� �D� را�?"���ت�ا
 وا���/���

 D@4* ا�?"���ت�ا�������6��. 
 ت�ا "��1ن�\�d4�6��D@4* ا�?"���ت�ا.  

�¤ـ1qن�أ¡ـ�ر��,�ـ�� �f"ـ%��ـ:�ا "�.ـ�ت�(Thompson & et al.; 2018)رو\/ـ�ك��dـ��1ن�
���\ :  

)�r�dت�/ �01��4�����uت  : ل=وSTEAMـ���(	ا �ا�% �89دا$ـ#�ا�3?ـ� ر�����������ا��ـ% لر
ع� ا�ــ�}�ا��اiــ%��ــ��nــ* و�iــ[�Ã@�Jــ��د�ــ�mا �uــ�ع�ا�% �و4/�و�ــ���ــ:�N��ــ�n(STEAM)ر

  .�d4V\�ت

TU�}ا "��ـ1ن�  : ا��nـuـ[�أن�و�i��،ا�{�ـ��6ـ� "��1ن� ��qـ����q9و ىا�����01ا *4@>��32��6ءة�ا��% ر
��4ح Vو�%م��<YÌا���v�%��01}J�%.��,���@q���6ف������01H�{�¹9 %4� ��^�رأ��م� ر   .ى

�ــ%$#�ا�"�ــ�مYakman (2018)و5ــ��
3ــ�8ا�ــ?%د�iــ%دت��gــ�@D�ــ�د��ــ���1ن��Nو��
������  :�\��STEAMا �

ـــ�g ــــ%$#�  : ل=و �ــــ�}�وd4,1¿ا4ــــ����D@�ــ ـــ¬�ا % ـــSTEAM�gر�ــــ%م��Fء�ــــ��ا @|ــ ��iــــ[�أن�D4@�ــ
�ــــــ%$#�STEAM���"�ـــــ%���ا�ـــــــ ��6,��ـــــــ#�ا ـــــــ�دي�ا�ـــــــ~ي�Jــ�nـــــــ���س�4 �ـــــــ%ا��ر�J^�ـــــــ�ج�إ_ـــــــ
#���  .ا �

TU�}ـــ�}  : ا�� �iـــ[�أن��ـــ:�ا ـــ;F2ت�ا��ـــ}��4اNـــ��ا "��ـــ1ن�أن�: ر�ـــ%م��/�	ـــ@��\��ـــ#�ا��ـــ�م�ا %
ا��}�ا�����%ي���J�r*�ا��.�bا�������5���5�g�"ا ����uتا �ا�% ر(k%و   ل
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�ـــ��    ~N�rـــ��i�nــuو��رو5ــ��uـــ�ء�ا "���ــ�ت�	ـــ����6ا�ـــ~�*��ــ·ن�ذ�ـــ��J��Dــ��ا�"�ـــ#���ـــ
��cـــ�� "��ـــ�ت�: �����ـــ����ـــ��\ـــ~ه�ا "�.ـــ�ت�و�vwـــ�� ات�ا��% ��cـــ�،��و��ـــ%�ا�ـــ%و ر4@|ـــ}�ا�Wـــ0ا��mا��% رر

�89ا��607ــ��ا�3/�ـــ���vـــ%ف�ا��"*�ــ<��vـــ~ا ر�ا ـــ%$#�
�*�ــ��وD4@���ـــ�����¨�3ـــ��326ــ�ءة�����ـــ��5ـــ��4ـــ%
  . ا����607ا�3/���

 �������%$#�ا�"��م�ا �����"f��5��� �"ب�ا� �d�را�STEAM:  
ــــ��    ��ــــ��ـــــ
�f"�ــــــــ����ــــــــ%$#�ا�"�ــــــــ�م�ا � ـــــــ��JSTEAM^�ـــ ـــــ%��ــــــــ:�=
��ـ ��6\��ــــــــ�م�ا�"%Jـــ

�ا()ــ�د ي�وا�"ــ;*�:،��وإ�ــ��v��qنا��"����ـ�،��وذ�ــ���vــ%ف�إ�ـ%اد�أ�*اد\ــ�� �اN,ــ��4^ــ%�Jت�ا��*ـ
�:���،�v��@H �وا�/�.%�و��_��ا�*4@�،�وا�"�#�����إ¡@�ع���v��N�iو�4@��� ��ر�6V�0123�ات�ا� �,�ر ير
� ـــ� ـــ#�6ـــــ1ن�ا�"�ــــ�م�وا���N���/2ــــ��وا�,/%	ــــ��وا�3/ــ �ـ��
ـــــ��J��Îـــ�ـم���ــــ��ا��� �^�ــــ���J%ل��4ــــFن$ــــ ى

ـــــــ��6^� ـــــ���*D@4ــ ا."�ــــ ـــــــ�،��و ــــ����/��ــ ـــ��	ـــــــــ��.�ت�����ـــــ ـــ��ت،��و��ـــــــــ%م�5ــــــ ـــــــ�nووا�*��uــــــ ـــــــ�ت�ا d��ــ Nــ
ا���/��ـ��و5ـ��STEAMو�;�4F2،�و���3وت�\~ا�V\���م�6�%$#� �و��$ـ~��Gـ ر16ن�دو���وأ$ـ* ى

�ا�"� �ـ��وا�"*��ـ��و�Gـ�rإ_ـ��d4*�ـ��ا ��2ـ��ا�"*��ـ�� ب�t"ـ��ا�ـ%و �ـd4�ªـ�F "*اض��	ا���J���ل ر
د\ـ��Pـ#��ـ: �و	ـ���،�: (را�q"�د���J���أو �؛��Yakman,2012؛�Land,2013؛�2017يا�D/Dـ�و

Milara; et al,2020؛��(Clarke,2019.   

1 -����"f��5���2�*�=���*d�ا��ª�F��STEAM 

��ª\~ه�ا��d*�����5ا�/��ط�ا������F�  :4�^%د�

 ��	%/,وا����N���/2�ا�"��م�وا��#$%��b�4ا �اء���16ن�ا "��01Jا��A/�����"����ا�"��م�و
��،���@��q"��ــــ1ن����,ــــ:�ا ـــ�ــــ%ف�إ�ــــ%اد�ا v���،ـــ��تu��*2ــــ*�:�وا��ــــ:�ا @�وإ�ــــ%اد��Nــــ#�

��ا���%م�ا���n��N��5��§���/2ا�����Dت�ا�?/�������:�  .را���د
 �#$%ـــ��ـــ¤5�8ـــ��ا��607ـــ��ا�"���ـــ�،��وذ�ـــ��5ـــ��ا�"ــــ�م�) STEM(4ـــ��4@|ـــ}� ��°FـــGـــ�ه�إd4�Pر

2005����4*�ــ*�=�PدJ��ــ��ا��A/�ــ����"�ــ�م�وا�,/%	ــ��وا�Dــ��وا�ــ~ي�أ¡ــ�ر�إ_ــ رم�إ�*ــ�¨,ــ�
�5ـــ��ا�*��uـــ��ت�وا�"�ــ�ـم،��و4*4ـــ����ـــ��ذ�ــــ��4ـــ�$*�ا��Jrـــ�ت�ا �^ـــ%ة��ـــ ى:�ا�@�ـــ%ان�=$ـــ*

�ـــ�ر��ـــ�م��6F"�ــــ�����ة�ا� �ــــ�دة�2009رإ�ـــFن�ا�*��	ـــ��=�*��2ــــ���@ـــ�د �b/�eزم،��وا��ــــ}�4ـــ
ا_��5ــ��f"�ــ��� �"�ــ���Lــ��K) 100000(،��وا�"�ــ#���ــ��إ�ــ%اد�STEMرV	ــy{��ر�ا��3ــ%

��5STEM  
 3ـ#�ا�����أ\��ـ��4 �dـ�rت�ل��4ا�"�#�����د���ا�@^�ث�iـ��nـ�� �/ـ~�ا�"ـ�م�STEMن/ـ��


d�yــ��ذ�ــ���jــFن��ــ:��ــ%$#�52013ــ���ــ�م��bــ
�Pم،��و�STEAM5ــ���gــ:�.@ــ#��*�ــ�
ة�fـــــ­�n�kا "��ـــــ1ن���ـــــ��4@|ـــــ}�ا�"�ـــــ�م�2015ا��ـــــ��U*س��ـــــ�م� ـــ* ور،��وا�ـــــ~ي�د�ـــــ��إ_ـــــ��uــ

ــــــ��qا�"�ــــــــ�م�ا��A/�ــــــــ�� � 	ـ�bـــــ �وا�*��uــــــــ��ت،��و��A@ـــ ـــــــ��وا�3/ـــــــ� نوا���N���/2ـــــــ��وا�,/%	ـ
)NSF (���mــ?�دي6ـ��07و��.V6ــ%اع�وا�/�ــ��j��ة���ــ . ر�ــ%$#� ــ����3ــ:�وا��ــ?�����ـ:�.ــ%

 .وV	,�م�1q^4��5ن�ا�/�ا�m4ا��"�����
  
  
  
  



دخل العلوم معلى القائم ) Susan Riley( فاعلية نموذج سوزان ريلي
 ...في تنمية التفكير الناقد  لتدريس التربية الفنية  )STEAM(المتكاملة 
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2 -����"f��5�����/k)ا��� ����ªا��d*���ا�F�  STEAMر�

��ª\~ه�ا��d*�����5ا�/��ط�ا������F� :4�^%د�

 ــ�������ــ��6�ــ%$#�ا�"�ــ�م�ا � �P�bــ��را\STEMــ:�ا�"ــ�م������^ــ1qن�،��وذ�ــ6�2009%اJــ��
�#$%��89 %4���Jا�أن��i07."�����،��وا�ت�ا��N*L راSTEM��	ا �ا�% ر��5ا�3?�  .ل

 ـــ����"f�ª@ـــGأSTEMــــ~�ا�"ـــ�م�/�م��ــــ:�ا��ـــ��J�eا()�	ــــ���5ـــ��إ�ــــ�دة�\���ـــ��
�ــــ�م��2001
ي �� .را��"����ا�

3 -����"f��5��J%/�/3ا����*d�ا��ª�F��STEAM   

��ª\~ه�ا��d*�����5ا�/��ط�ا������F�  : 4�^%د�

 4�#$%����89ا��������� �ا��% *A�89 %4� *A"����ا�3/�/%ي��ر@|¬�ا� قر ���ـ��.ـ�م�STEAMق
\��ا ±ــ}،��وD4ــ��*\�� ���3,ــ��اi���Nــ�ت�ا "��ــ1ن،��ود�ــ��D4ــ��qــf�{ــ�ت�ا��ــ	ا ر6ــ%���ا�% ر

�#$%�  .�u��5STEAMء�
 �u��5���%Y)ا "��1ن�أ�/�ء�ا��� ء�را\���ا��"����ا��3/%ي�6���D*�=	�����ا������607/%4�%

�ـ%$#�STEAMــ��"tــ��5ـ��Jت��*د�qـ�N�%ة،��و��ـ ��cـ����2ــ* ات�%4 ر،��و.ـ�م�y6/�ــ���دو ر ر
�ـــ%$#���س،��وذ�ـــ���ـــ:�أNـــ#�إUـــ;�ء�$Wـــ0ات�f"����ــ��.���ـــ����ـــ �STEAMرا ــ%ا ى�iـــ[�4ـــ*

	����vا��"����� ���ة�أن��ª@?Jا "��1ن��?��1ن�و�@%�1ن��:�$Fل� *u�����را()  .ور

4 -����"f��5��J%/�*Jj���*d�ا��ª�F��STEAM  

��ª\~ه�ا��d*�����5ا�/��ط�ا������F�  4�^%د�

 52013ــــ���ــــ�م�� �ــــ�رز�¨,ـــ*ـت�ا()�Nــــ���/�ــــ�م�f"���ـــــ}�z"ــــ��6V6ــــ%اع�وj�mـــــ���ــــ��أدى�إ_ــــ��د�
�ــ%$#�� ,ــ� �و̈ را�3/ــ� �ــ�دة�ا�����ــ#�وا�"�ــ#���ــ��STEAMن ���ــ����ــ��ز،���iــ[����ــ�bا()

�D;ــUــ>�أ� �89ا(J%kــ%ة�و �"ــ��01Jا��ــ%��رإGــFح�ا /ــ��QRوا�����ــ%���ــ �ا�"�ــ�م�وا���N���/2ــ��ر
�3��L ا�#iت���5ا *ا��u��*وا��  .نوا�,/%	��وا�3/�

5 -����"f��5���*? ا���*d�ا��ª�F��STEAM  

��ª\~ه�ا��d*�����5ا�/��ط�ا������F� :4�^%د�

 �#$% ���@D���	 %�� ر��4إU;�ء�أو ��5�^�������52011ا *���iا�{�
������م�) STEM(ل�
س���ـ��ا ـ%$#�ا(1k¿ة،������4ا_��إU;�ء�ا  س���5ا ^����ت�ا L���3،��و��4م�\~ه�ا ـ%ا ر%ا ر

��،����?��	V� *Dام�ا�%L�	�89وا ������5ا��%��قا��  ر

6 -����"f��5��Jد�"qا����*d�ا��ª�F��STEAM  
 "�ــــ���ا�"ــــ�م��ــــ�م��ا����d�4ــــ07ا	ـــ�:�اu�2011ــــ��vw�ت��ــــ%د��ــــ:�ا(k,ــــ�ت��ا�*ا�ــــ%ة�و ر،��6ـــ�د

���ا�q"�د�J،��و�%J/��ا ���ا �"ـ��ا �ـ���,ـ%���@7ـ0ول�رأ�N/�ـ�،��و��ـ%�ا�"��ـ����"�ـ�م�وا�@��
����"fل��d���5���%����m� .STEMوا "�دن�y6@|}�6*ا

 ة� ة�ا��"�ــــــ����@ــــــ�د ا ر4@�ــــــ�bو ر �STEMز ــــ* ا	ــــــ��،��وAـــ ــــ��QRا�% ـــــvÆq%ف�4^ــــــ1qن�ا /ــ ـــ}�fــ ق�ا��ـــ ر
�ـ*�ا��"�ـ���6��	ـ�8¤�*�ـ����Lـ?5�Kـ��D4ـ��*� 89،��و�����ت�ا������،��وG%ر�.*ار�و زا��% ر

"fــ��ا ��2ــ��� ؤ�ــ���ا�"�ــ�م�وا���N���/2ــ��وا�,/%	ــ��وا�*��uــ��ت،��4^���ــ���*
ً

�وf"��ــ��2030
�:���ــ��4^��ـــ�gأ\ــ%اف��ـــ%$#� ��©�ــ%اد��"��ـــ1ن�.ــ�د�qـــzـــ#�ا�"�ــ#،���ــ��N¼���"�ر @ــ%أ�ا�ــ

  .STEMا�"��م�وا���/���وا�,/%	��وا�*����uت�
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��
��
ً

   : ا���0123ا�/�.%: 

 %.�/�0123ا��3,�م�ا��:  

�ا �½ـ�}���ـ��Jــ%��أوا�ــ#�أ�V\��ـ�م�6ــ����0123ا�/�.ـ%،���ـ��nـ%�6ـ%    �ـ:�ا�"��ــ�ء�
L@ـ��نا��ـ*
��vw��: و �Jد� �Nي د�FN	*�) م١٩٣٩ - ١٩١٠(ن ن�و) م،��١٩٦٠- ١٩٤٠ (روإدوا  (وإ
¤�8وآ$*

اد�V\���م���6� $*ا�و،�)م١٩٧٩- ١٩٦٢ ا�;*��،��(وا�/%وات�ا�"� ����:�$Fل�ا  4�*ات�ز.%�
ــــــ�،�٢٠٠٥ ــــــــ ـــــــ�TU��3q،�٢٠١٨ ؛�أ2i�6�ــ ــــــــ ـــــــــ%د�)2022،��ا�ـ ـــــ��،�و.ــــــــ ــــــــ ــــــــــ%دت�f"*�4�3ـــ ـــــــــ��f"ــــــ : و�vwــــــــ


3�ـــ�ح���ــ��ا	ـــ�L%ام�=د�ـــ�� )(�Willingham, 2010*�ــ�Vـــ�،��وJا �ـــ:��ــ%ة�ز�����ـــ��ا ــ; ور ؤ
�gا()�ـ����Dـ	ت��6اF2;ـ#�ا ـiو�mـ���ج�ا�/����ـ	ل�=د�ـ��واFـ:�$ـ�ا(J%kـ%ة�ود�ـ��Vد�ـ�ءات�

�i�� ا .  

ــــ���ـــــ~���و ـــ��.)Facione, 2015,2(�*�ـ ــــ#،�����/��ـــــ��2i�ـــــ�6
ــ �ذا�4ـــــ�،���vـــــ%ف�إ_ـــــ��ا��^��ـ
ً

�%/yqــz�{ا��ــ� قوا��3ــ01q،��وا����ــ��،��وV	ــ����ج،��ا �"��ــ���6¼د�ــ��وا�Wــ0ا\1ن،��وا 3ــ�\���وا�Dــ*
�#G��ا()��2ا�~ي���4ا���v´إ����إ�  

�ــ�ت�ا��ــ}�J���2,ـــ��: ��6
ــ��).�D� 2015ــ�،�(��ــ���*�ــ��   ��"����Kــ��4^��ــ#�و4�^ــ�����
���vwو���\��»)�ªا�3*د��:�أN#�ا����A�$��\����%J%^4ر�و��  . �g�*3وا��?��<�16ن�=�

ات�ا��123ـــ�0ا�"��ـــ��و�4¨�3,ـــ��5ــــ�� �,ـــ���رو5ـــ��uـــ�ء��ـــ��	ـــ@�gأن�ا��123ـــ�0ا�/�.ـــ%�J*�ــــ����ـــ
�^%دة�������"fات� �,���3�:�$Fل���L "������ا�را�"�������5ا �ا.<�ا�  

 %.�/�0123ا��أ\����ا��:  

ات��ـ%ى�ا qz,��ا���0123ا�/�.4��5�%/� ده�Pـ#��ـ:��ـ:�$ـFل��"��ـ1ن�ر���\ـ~ه�ا ,ـ�  :ر�ـ��أو
ــــ�دو�و
��ـــــ#،��( ـــ��Nــ ن2015أ6ــ z"�ــــــ#���ــــــ���iـــــ[�) 2023؛�ا��\*اUــــــ2015�T،� و؛�ا�"�ــــــ�م�وآ$ـــــ*

�6@��ـــــ�� �ـــــ>��/�Gـــــ*�ا ^�ــــ�ـ ����ـــــ��إ_ـــــ��أUـــــ;������Dـــــ���4ـــــ�م���ـــــ�Y)ف�ا�"���ـــــ��ا ـــ#�ا "ـــــ� ى4^��ــ ر ر
،��و9"�ـــ#���ـــ��V$��ـــ�ر�ا�ـــ�)�F��ª	ـــ7 iـــ#�ا ـــ;F2ت�ا�"���ـــ�،��: 0ا��d�4ت��{ـــ#ىا�"/�Gـــ*�=$ـــ*

5ـ��,���ـ:�$ـFل��ـ*ا.@�6��vÆ	ـ��*ار،��و9ـq,��5ـ��إ¡ـ*ا��"��ـ1ن�����أ
��u��5�%��qzـ@>�1234ـ�0ا 
،���,ـ��وإ�ـ���v��q���ـ��ا���اGـ#�وا��3ــ�وض��ـp�n$ــ*�:،�� 1�07ــ¿���ـ��=	ــ����ا�وىأ��ــ���g�^�ـ�

  .ذات�ا�@"%�V	���T��?ا�"����

ن�،�ا�"��؛�2010�%�أ�N��6دو�و�^( 9;�01و ات�ا��123ـ�0إ_ـ��) 2022و�م�وآ$* رأ\��ـ���,ـ�
ة���ـ��ا���اGـ#�وا��3ـ�وض�6ـ1ن�: �������Jا�/�.%� ��ا /�.;��وا()�ار�و	ـ"��=�ـ�gوا��ـ%���nk­zر

ات��{01ة��vwـ��iـ#��Nذ�qz�،�6\����5إ�dJد����3G���¤6،�.ا "���وا �"�� �,���	 ��������nk­zر ر
Î6%اj�0123�ت�وا�F2; و�ا�،Tf"���ا�~ا�ا�������@�Dة�ا� %.�:q^ر�.  

 %.�/�0123ا��ات�ا� �,�  :ر

   ��ا	ــ�ت�ا�ــ���6�qذات�ا�ــ?���6ــ����0123ا�/�.ــ%5ــ��uــ�ء�AVــFع���ــ ا�"��¯ــ}،�(�و�vwــ��را�%
2012(�،)�،{�
،�( ).2018أ6ـــ��2i�ـــ�،��( ).2011ا�*�ـــ �J�2ـــ:�أن�Jـــ?/<�\ـــ~ا�)2018يا(1Yـــ0

���اتا���0123إ_ �:�ا ,������d4�:2/�ر�J?�ر���و�,���6$��J���� :   
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�   )2(لN%و

ات�ا���0123ا�/�.% �,�  :ر�4?��<�

ات  ا��?��<  م   را ,�

1  1994 Watson & Glaser  ) �4��،01ـــــــ����qـــــ ـــ����ج،��4��1ـــــــ¿�07�Vاuـــــــ�ت،��V	ـــــــ��@�ط،��ا��3ــ V	ــــ
QùÂ)ا .(  

2  2000 California model  )�����ا���،#��   ).V	����ج،��V	��*اء،��V	�r%ل،��ا�̂�

3  2015 Facion  ) ج،��ا�;*ح،��4/����ا�~ات����	V��،�����^��#،��ا��01،��ا�q3�ا� .(  

4  Ennis-Weir1985  )@ــــ�ر��ة��ــ:ـ�ا$ ات�ا��123ــــ�0ا�/�.ـــ%�و\ـــ���@ـــ� ر�Jـــ�8¤�d���ـــ���ـــ:��,ـــ� ر
��ـ�_��Jـ����ــ:�$ـFل�$Dــ�ب��2�ـ�ب��Jـ%م���3ــ*د���"Wـ���0ــ���ـ:�J0W4ــ*ه�

ه ��  ) .رو�:����J��������4»)��أ�

4  1990 Richard Paul   -  *�Gات� �,�ى ��ك����،��4��1¿: و��vw: ر;���e،��ا�07اض��H����N�
�"1ن�� ��^� ى�%م�ا�qfق�أو�ا	����ج�أو�

ات����ـــــ� - ــ��: ر�,ـــــ� ــ�،��ا�2��6ـــــ��ا�/�%Jـــــ�،���4ـــــ����و�vwـــ ــ*اءة�ا�/�%Jـــ ا��ـــ
Qـــ ـــ����Hا(ùÂــ ـــ��: �وا�ـــــq��ت�ا�"���ـــــ�،��ـــــ?�در�ا "���ـــــ�ت،��Gــ و�vwــ

�ــــ�ر�ا(J%kــــ%ة،��ا�ــــ­����kا�/�%Jــــ�،��V	ــــ�����F،��ا	�2ــــ;�ف�=�
  .يا���ا�nuا�23*

5  1998 Halpern �#ــi�،ـ������iV�،ض وV	ـ����ج�ا���3ـT،�4^��ــ#�ا(ùÂـQ،�ا$�@ـ�ر�ا�3ــ*
  ا ;F2ت،�ا�L4ذ�ا��*ار�

��#،�ا������،�V	�r%ل،�ا���@ ،�ا��/����  2015	"�دة�  6   ا��01q3،�ا�̂�

�ـــ��	ـــ@g،���ـــ·ن�ا�   ��دت�5ـــ��ا.�ــ?ـ@^ـــ[�ًو�/ـــ�ء���ـــ ات�ا��123ـــ�0ا�/�.ـــ%�ا��ـــ}�و �,ـــ���ر*���ـــ ر
  �وA@�"�@^[�ا��\~ا��وذ��� /�	@��vÆ¼\%افWatson & Glaserا$�@�ر�

��}���
ً

�ا()�دي�وا�";*�:�:  ات�ا��* �,�ن   : ر

 ات� �,�   : 21ر�3,�م�

� ات�ا��ـــ* نf"ــ%��,ــ� م�وذ�ـــ���2002�ــ:�أ\ــ���d4V\ـــ�ت�ا()%J{ــ��ا��ــ}�¨,ـــ*ت�5ــ���ــ�م�21ر
  .���5ا()��ة�ا�"�����وا�"������v%ف�د���ا �"��1ن

��vw�ات���5أد��6ت�ا����607و دت��,~ه�ا ,� رو\/�ك��%ة�f"*��3ت�و   : ر


���Nــ�����ــ��). (Claro et al., 2012 �*�,ــ�jــ���6 ــ;�ر���.Fات�ذات�� ر�6
ــ���,ــ�
�/�¡>�ا()�ـ�ة�ا d��"�ـ���iـ[�fـ��q%�ا �"��ـ1ن���ـ��ا��"��ـ#��ـi�nـ#�ا ـ;F2ت��n��d6�g�"�J

�v¥وإ��ات�fـ;��#���ـ رء�=���ل�ا "�ـ%ة�وذ�ـ���ـ:�$ـFل�V	ـ��3دة��ـ:�ا���N���/2ـ�،��و\ـ~ه�ا ,ـ�
ات�ا��6j�0123%ا��Îوا�/�.%� �,�ة����N���/24ا()�	@�ت�وا "����ت�وr�?4Vت،��و �,�ر   ر

uـــ��و ات�ا��ـــ}�4�2ـــ:�ا�3ــ*ـد��ـــ:�ا�"�ـــd/6�#ـــ�ح�5ـــ��: ��ـــ��أ¥vـــ��) 2013(ر�*�vÆـــ��i/ـــ�ن� را ,ـــ�
�ا()ـــــ�دي� �وا�"�ـــــ#�ا(k�ـــــ��Î،��نا��ــــ* ات�ا��"ــــ�و �ــــ�،��و�,ـــــ� ���6Vات� نوا�"ــــ;*�:،��وfـــــ;�#�ا ,ـــــ� ر ر ر

ات�ا	�L%ام����N���/24ا "����ت�وr�?4Vت �,�  رو
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�ال�¡�¯}�������vÆ�*�)2014 (�v¥�6 :"%اد��ـ	ن�ا��eـ���� *eات�ا�ـ ر�d����ت��:�ا ,� ور
ـــــــ# ـــــــــ�L%ام�=�{ـــ ــــــ#�وV	ــ �ــــــــــ�ر�وا()�ـــــــــــ�ة�وا�"�ــــ�6V"���و�ـــــــــ ــــ1ن���ــ ـــ��>�ا �"��ــــــ ـــ�ت�وا��	ــــــــ �ــــــــ��"����

�ا()�دي�وا�";*�:�   . نوا����5���N���/2ا��*

ـــ��$�ـــــ�8¤ ـــ�ت�: v¥�6ـــــ�) ٢٠١٨(و�*�,ــ ��ـــــ%ى�ا �"��ـــــ1ن�5ـــــ��ا�@¤�ــ ـــ}�Ã@�Jـــــ��أن�4�ـــــ� ات�ا��ــ ــــ� ن�4ـــــ��ا ,ـ ر
��
���Nــــ��و6jـــ%اع،��إuـــ����إ_ــــj����3��6ـــ��و� نا��"����ـــ��ا L��3ـــ����ـــJ�Tــــ?@^�ا�أ�ـــ*ادا�J�ـــ?�3


ــــ��ا "*5ــــ��ا�k)ــــ:�ا���vw/��ــــ��4�2ــــ�ــــ?�د�وا��.Vــــ�ت�@�D���ــــ~ي�Jــــ \�,����/dــــ�ح��iــــ¬��Jا�@ــــ�ا�
�ا()�دي�وا�";*�:  .ن���*

ات��ــ:�وN,ــ�ت�    �أن�\/��ــ��4@ــ�J:�5ـ��f"*�ــ<�\ــ~ه�ا ,ـ� رو5ـ��uــ�ء��ـ��	ــ@J�g�2ــ:�ا��ـ� ل
ات�أ	�	ــــ����,�ــــ���vwــــ�� ات�ا�ــــ�"���و6jــــ%اع،�: ر
�ـــ*��L��3ــــ��إ�rأ¥vــــ��fــــ;07ك�5ــــ��4/��ــــ���,ــــ� ر�,ــــ�

  . ()��ة�ا�"����ا�{�����ا�*.���،�ا

� ات�ا��* �,�نأ\����    : 21ر

� ات�ا��ــــ* نإن�V\��ــــ�م�6�,ـــــ� �z"ـــــ%��ــــ:��d4V\ـــــ�ت�ا()%J{ــــ��
�ـــــ*ا���\��ــــ��ا "*��ـــــ��21ر
�ـ����"�ـ#�وا()�ـ�ة�5ـ�� Fات�ا� �:�$J��,�F���إ��qب�ا �"��ـ1ن����,ـ��]�i�����"وا����
زوا��N%ا ر

ات�ا���0123ا�/�.%�و6j%ا��Îوi#�ا ;2 �,�  .Fت�ر�uء�4/����

ات�5ـ��ا�"���ـ�� �و�4¨�ـ<�\ـ~ه�ا ,ـ� �ا 0Wرات�ا�"�����ا��}�أدت�إ_��¨,ـ� رو��2:�ذ�*�أ6* ر ز
�Y���5ــ���dــ�rت�ا���/�ــ�� :وµــ�) Trilling & Fadel, 2013(ا��"����ــ����ــ��أ¡ــ�ر�إ��ــ�� ا��^ــ�rت�ا�ــ

N,ـ�،��V.�ـ?�د�او4V?�ل،�� 	ـ��و�ـ1ن�ا�"ـ����$� را��d3ة�ا��ا	"��16ن�ا�"����دا$#�ا %  "*5ـ��ر
��"��ــ1ن��iـ[�J��Dــ���ـ?*�ا "*�ــ���gــ�@D4ات�ا�"���ــ��و=دوات�ا�*.��ـ��5ــ�� �ا��ــ% ��%L�qـzر ن

ات��"*�ــــ���Nــــ%ة� 	ــــ��#��jــــFم�وا���N���/2ــــ�،�5ــــ���iــــ����vا�����ــــ��،�ر�,ــــ� ات�ا "���ــــ�ت�و و�,ــــ� ر
ات�ا()�����4وا ,/���   . را ,�

� ات�ا��ــــ* �أ\��ــــ���,ــــ� نو��2ــــ:�4/ــــ�و ـــ#��ــــ:21رل ـــ��أ¡ــــ�ر�إ�´vــــ��Pـ � : ( ���ـ 16ــــ0ز��؛�2020زا�Jــــ*
��ــــ�_��،�42009/2013ـــ*��/m،��و�ــــ�دل،���؛�2011/2014��Jـــ�ال�¡ــــ�¯}�،��2017؛�¡ـــ�د
�؛��2014؛�
,2020 Karatas; & Zeybek (���J���� :  

�ــ�� ــq����ت����ــ�،����ــ�� - ا	ــ���ا ^� 
dــ�ز�5ــ��ا ــ�اد�ا�%j"���و�ــ:�ا�ــ�ر4�2ــ1ن�ا �"��ــ1ن� ر
��ا ;�ر���ا�3"�������\%��qf��v¥"���و�/�ء�ا�{���أ����5�����ا�� . 

- ��vــــ�� ــــ;F2ت�ا��ـــــ}�f"7ـــــ0ض��iـ �iـــــ��,��و��اN,ـــــ��ا ـ ــــ1ن�5ـــــ���,ـــــ���ـــــ��Jـــــ%و رfـــــ��q%�ا �"��ـ
���� . ا���

�dـ�rت�ا()�ـ�ة،��وا��"��ـ#� -�nـ�N5ـ����� �qـy 1ـ0ات�ا��ا��nـ�ر4�2:�ا �"��1ن��:�ا���2ـ<�
ــــ��3��24,ـــــ���ــــــ?�(),�،����ـــــ��أ¥vـــــ��4 
ــــــ��وا�"�ـــــ#���ـ ـــ~ه�ا���1ـــــ0ات�6�* ـــ�n\ــ ف�و�ــ ـــ� ر/�ـــــ}�ا "ـــ

ة���ـــــ��ا�@^ـــــ[� ـــ:�$ـــــFل�ا	ــــ�L%ا�,������N���/2ـــــ��وا��ـــــ}�اi�4ـــــ��b,ــــ��ا��ـــــ% ات��ــ روا ,ــــ� ر
Tf"���ا�~ا�وا�. 

fـyq{�01دوا�ــ�nا �"��ــ1ن� �اGــ���ا�ــ�"��،����ــ��d4"ــ#��ــ:�����ــ��ا��"�ــ���وا�ــ�"�������ــ�� -
vw�q^4��ا��4وا�"�#��� �,��:�$�F,��ا �"���ا����#����5������4و�n�D�qz����*� .�ر

- ����ـ��z"�ـ#���ـ�،Tf"���ا�ـ~ا�ص�ا�*��:��ا�@¤���ا��"�����،��و�%��4 �D44��5/����و��,qfر
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�ا ـــ�"���دا$ـــ#�ا�3ـــ?#،��و4*اÎـــ��ا\�����4ــــ�� ـ̂ــ1qن�
ـــ�ا�m4ا�"���ـــ��ا��"����ـــ��و1�fـــ�0دو ر4
��4�N���iو�4¯}�ا. 

ات�ا�"���ـــ��ا��D@���ـــ�،���ـــ:�$ـــFل�ا�ـــ�Fك� - �qـــ��ا ـــ^
�ـــ�دة�4�ـــ�� �ا�3ــ*ـص� ��رf"�ـــ#���ـــ ز
ات�ا�*.����ا �/���ا   . ر�"��1ن����,�

�"�(kـــ��ا��^ـــ%�Jت�ا��ــــ}� -��ة�ا �"��ـــ1ن���ــــ رf"�ـــ#���ـــ��إUـــ;�ء�
�ــــ�م�f"���ـــ}���Jـــ%��ــــ:�.ـــ%
  .�4اN,,��أ�/�ء�ا�"�����ا��"������

ت�ا(k�"�ــ��ا��A/�ــ�����607ــ��ا�3/�ــ��    ��6
ــ����4ــ���sــ����.3,ــ���ــ:� ) AEA N(رو.ــ%�أGــ%
� ات�ا��ــ* ن�,ــ� �ا�@ــ?21ر �و�*اN"�ــ��5ــ���ــ��2010�T*���ا�ــ~ي�4ــ��ا���ــ�ده�5ــ���ــ�م�ن�وf"�ــ���ا�3/ــ�

���ـ;*ا����ـ:�أNــ#��2016و�2013 �5ــ��fـ;D�*$�#�2ـ��ا�3/ـ� �,ـ��و�ـ�ر� ن�و�Pـن��,ـ~ه�ا(k�"�ـ��دو ز ر
� ات�ا��* �,�ن ��mا�"�#�ا��A|}�21ر�
*6��ت� ) 3G�6�)P21,��أi%�ا �."1ن��� ر�iـ[�أ�ـ%ت�وأ¡ـ�

،�) ( NAEA,2016( \~ه�ا(k�"���إ_��أ\����ا @�دئ�ا������    ) : 2020نا
�?�ر�ا �*

�ا�@?*����"07ف�����v��ا�n�uأ	�	�����5إ�Aر��  -   P21نأن�ا�3/�
 -  ��vا� ����ـــــ��(k��ــــ�nا �"��ـــــ1ن��@/ــــ�ء��,ـــــ����ا�@ـــــ?*���4ــــ��*��*Gـــــ���/�	ــــ@��و رأن�ا�3/ــــ� ن

ات� ات�F�jم�وا��	��>�وا����N���/2،�ا ,ـ� �,���ر،�و�6V"���و�ات�ا� �,���5��vا� رو.% ر ر ر
  . ()�����4وا ,/���ا

�ا()�دي�وا�";*�:� ات�ا��* �,�ن4?��<�   : ر

��µو��.F"ت�ذات�ا��	ا �\~ه�ا��?���3ت��u��5ء�t"��ا�% �ا���_��أ6* ر�s��Jا(k%و ز  : ل

�   )  3 (لN%و

ات� �,��ر4?��<�    21نا��*

ات  ا��?��<  م   را ,�

1  Burkhardt et al,. 2003)(  j�0123ـــ�ـــ��5ـــ��ا�"ـــ?*�ا�*.�ـــ}،��ا���6ـــ%ا4V��،�Îـــ?�ل��^ــ��=

�����Nا�"����j��،ا�3"�ل.   

2   (Partnership for 21 
century skills,2008. 

��، ��ر،��i#�ا ;F2ت،��ا���0123ا�/�.%،��ا��"�و�6V��،6%اعjن

�،��ا�{���ـ��ا "�����4ـ�� 
�����Nوا �qء��،��ا *j��،>�2�وا�

ات�NV�����ـــ��وا�{����ـــ�،��ا���اGـــ#�ا� 3"ـــ�ل،��ا���ـــ�دة�را ,ـــ�
����  q ووا  

3  Saavedra and Oper,2012  �#ــi��،ــ�ت�
ــ�،��4^��ــ#�ا "�� وا��123ـ�0ا�/�.ــ%،��ا����2ــ<�وا *
،��4V?�ل�ا�3"�ل� �e3وا����دة،��ا�� لا ;F2ت،��ا��"�و   ن

4  Trilling & Fadel, 2013  ���"�ـــ ات�ا�ــــــ ـــــــ� ــــــ�،���,ــ ـــــــFم�وا���/�ـــ ــــــ�ت�و�jــ ــ ات�ا "���ـ ــــــ� ـ ر�,ــ ر
�,�  رات�ا()��ة�وا ,/��و6j%اع،��

5  ��،�u �وا�"�ـــ#�ا(k�ــــ��Î،��ا	ـــ�L%ام��N���/24ــــ��  .٢٠١٣ر�i/�ن� ــ�و ــ�ر،��ا��"ــ �ـ�6Vن
  ا "����ت�وr�?4Vت�

ـــــ;��_�� 6 ــــ���ا�ــــــ ���.�ـــــــ ـــــ� ــــــ�0ا�607ــــــ ــ ـ ــ W�L يا
�   )NCREL, 2003(يا *��


���Nـ��j�،4?�ل�ا�3"�لV�،�Î6%اj�0123�ا�"?*�ا�*.�}،�ا�
  . ا�"�����

�وا��/��ـــ��وV.�ـــ?�د��/��ـــ��ا��"ـــ  7 �d���ــ�ت���@�J/ــ�،�ن�و�nــ�ا	ــ�L%ام�=دوات�����34ــ�،�ا����3ــ#�
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ات  ا��?��<  م   را ,�

OECD,2005:((  �#��q��#�;t?*ف��ا�  

ــ��  8 ــ 5�� ـ ـ ـ������N���/2ــ ـ ــ ـ��ا�%و�� ـ ــ �"�k)ا
  :(ISTE, 2013) ا��"���

�g�%ــــ ،�ا�@^ـــــــ�ث�و4ـــ ــــــ�و �ـــــــ�ر،�ا���اGــــــ#ـ�وا��"ـ�6Vـــــ%اع�و ن�6jــ
L4ــــ�ذ�ا��ــــ*ار،�ا "���ــــ�ت،�ا��123ــــ�0ا�/�.ــــ%�وiــــ#�ا ــــ;F2ت�وا

���N���/2��3\���ا��  . ا �اA/��ا�*.����ا /�	@�،������ت�و

�ـ��	ـ@g،���ـ·ن�  ��ات� ا.�ـ?*ا�@^ـ[�ا()ـ�_��ًو�/�ء���ـ �,ـ���دت�5ـ�� 21ر��ـ  Partnershipرا��ـ}�و

for 21 century skills��c	�/ ا��\~ا�¼\%اف �وذ����]^@��"�@Aو.  

ض�ا�@^[   :و�*

6�qت�ا��	ا ض�ا������ر�u��5ء�
����mا�% �:�»)��ا�3*�g�^�2:�ا��Jو��� :  

1 - � ��qــــ�ق�ذات�د�rــــ��إiــــ?������/ــــ%� ىN�4�rــــ%��ــــ* Nــــ�ت�) 0,05(و ر6ــــ1ن����	ــــ�Dت�د
  ��A@�ت�ا d����1ن�ا���D6�eوا����5���c�*dا���g�@Dا�@"%ي�r$�@�ر�ا���0123ا�/�.%

2 - � ��qــــ�ق�ذات�د�rــــ��إiــــ?������/ــــ%� ىN�4�rــــ%��ــــ* Nــــ�ت�) 0,05(و ر6ــــ1ن����	ــــ�Dت�د
���A@ــ�ت� ات�ا��ــ* نا d�ــ���1ن�ا�ــ��D6�eوا���c�*dــ��5ــ��ا��D@�ــ�gا�@"ــ%ي� ��ــ�س��,ــ� ر

  .ا()�دي�وا�";*�:
3 - � ��qـــ��A�@4ـــ��دا�ـــ��إiـــ?������/ـــ%� ىN�4�rـــ%��F.ـــ��ا Nـــ�ت�Pـــ#��ـــ:�) 0,05(ر : ر6ـــ1ن�د

Nـ��ا����ــ��و=t"ــ�د� �ا()ـ�دي�وا�"ــ;*�:��/ــ%�ا�% ات�ا��ــ* را$�@ـ�ر�ا��123ــ�0ا�/�.ـ%�و�,ــ� نر
�Aا�@"%ي��%ى��g�@D�����c�*d�ا������d ت�ا�@�.  

 :إN*اءات�ا�@^[

��J���اءات��*Nj�:�  :��4ا4@�ع��%د�

rأو
ً

�ا��i%ة�ا��"�����:  ��^��%J%^4ى:  

� �ا��607ــــ��ا�3/�ــــ����ــــ?ـ<�=و ل4ــــ��J%^4ــــ%�وiــــ%�Tfا��ــــ�m�qوأ¡ــــ��ل�ا "ــــ�دن��ــــ:���ــــ* ر
�����uت�ا��i%ة�ا ��eJا()����،��أ��	ا ا ��	>،��وذ��� /�	@D���vÆ@�"��ا�%

ً
ة�4�ـe�:�ر رL�ـ�

5ـــ��4/��ـــ��ا��123ـــ�N)Susan Riley( �0ا
ـــ������ـــ���L��3ـــ��J�2ـــ:��4¨�3,ـــ���ـــ:�$ـــFل�
�ـــ�ذج�
ات� 4@�ط����4ا ����uت�6^��ة�ا���D@ـ��و�,ـ� rا()�دي�وا�";*�:�وذ���� ات�ا��* �,�را�/�.%�و ر نر

vÆHــ��Gــ%14ن،�4ــ��iــ%�ا��J%^4ــ%�أن�4ــ��"oــ�،�و	�/��89ا��iــ%14ن� �ــ:�4ــ% را()�ــ�ة�ا L��3ــ�؛�و ��ز

��ذج��n���	�/yJ���6��,���/4وإ��دة�)Susan Riley(  

��
��
ً

  :إ�%اد�ا �اد�ا��"�����: 

  :�b�}�4ا �اد�ا��"�������5

ا	ـ�ت�ا�ـ���6�qا��ـ}��,ـ��Gـ���: د��#�ا "���  - 1 ر��4إ�ـ%اده�t"ـ%�AVـFع���ـ���ـ%د��ـ:�ا�%
ا	ـــــ���{ـــــ# ــــ%$#�: رu��6ـــــ�ع�ا�% �،��34ــــــ%ه2018ا����ـــــ%ي،�(  : STEAMذات�ا�ــــــ?���6�ـ

�،�
ــــ� ــــ��،�H2021ـ ــــ��ا���ـ �ـــــ�ب�أ6ـ ؛�¡ـــــ���ء�	ـــــ����،�2017ر؛� ؛���A�ـــــ��2017ي؛�ا�D/Dـــــ�و
ــــ�ب،�2020ا����ــــــ%ي،� ــــ�ب�i/ــــــ1ن،���2019؛�¡ــــــ,%ه،�
�\ــــــ%�ا�"ــ ا��\*اUــــــT،�؛� �2021؛�إ�vــ
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2023�،�TU��3q؛��2022؛�ا�ـــ�،�TU��3qـــ;�ن�،�؛�2021ا�ـــci2023آل��، �2023ي�؛�ا�"�ـــ�
�،TÙ  Gosling & Abodeely,2015; Bassachs؛�Admmin,2016؛�2023ر؛�ا()ـ�

& et al,2020; So, et al,2019; ؛& konchel ,2016 Patton .(�#��ـ[�ا¡ـ�i
�ــ���ـ:�
�ــ�ذج�%��������3ـ��ا	ــ�L%ا���،�)Susan Riley(ا�ـ%��#���ـ لوf"���ـ�ت�iــ�

ة ـــ%14ن�ا L�ــــ� �89��uــــ���ت�ا��iـ ر5ــــ��4ــــ% 9ــــi������qــــ%14ن�وا(DYــــ��. ر رو=\ــــ%اف�ا��%
89،��و�ـــ~���=Uــ 89را���/�ــ�����ــ% ���5ــ��ا��ـــ%%L�qو=دوات�ا ـــ��D;ـــ�ء�. رvÆ
V�%ــ"oو

�89 �4ــ% �d���ـ���ــ:�ا L�ــ?1ن�5ــ��ا /ــ��QRوAــ*��ر�ـ:�إ�ــ%اد�ا�ــ%��#،��4ــ���*uــ����ــ ق
ــــ�\�ا� ـــــ@�ªا�ــــــ%��#�Nـــ ا��vÍو��i07ـــــــ����vو����ــــــ�_��أGــ ــــ%�4ــــــ��=$ـــــــ~�6ــــــ� ـــــ��ا�3/�ــــــ�،�و.ـــ ا��607ـ

ً
ر

  .�F	�L%ام

٢ -  �@��Dد��#�ا� :;U=�]�i�:�����D"���و����6��4/�ء�د��#�ا��در�ا��?���Dو=دوات�و
ً

�ا�/�ـ�ذج�و�ـ��،��)Susan Riley(�ـ/��ذج� �ـ��iـ�%��لو.%�6��5��4%اJـ��ا�ـ%��#�إ�Dـ�ء�
��
vÆـ�ء��ـ:�إ�ـ%اده�4ـ���*uـ����ـV�%ـ"o؛�و��iا*��~�3/4����*Aذ��،��و�:�\��ا�,%ف�

ا �89ا��607ـ��ا�3/�ـ�،�و.ـ%�4ـ��=$ـ~�6ـ� %4� *Aو�QR�/ 1ن���5ا?�L ا�:������d�ر ر ��vÍق
و����v��i07و�����_��أ�ª@Gا�%��#��N\�ا��F	�L%ام

ً
 .  

�}���
ً

  :إ�%اد�أدا�Tfا�@^[: 

ــ�0ا�/�.ـــ%�- ١ ــ�ر�ا��123ـ ا	ــــ�ت�:ا$�@ـ �d���ـــ���ـــ:�ا�%��ر4ـــ��إ�ـــ%اد�\ـــ~ا�V$�@ـــ�ر�t"ـــ%�AVـــFع���ـــ
�vw�TÙ،� �؛2023آل�ci;�ن�،�( : ا����6�qو �D*،��؛� 2023را()������
؛�2016؛�د.��ق�،�2018

ن،�؛� �2022؛�ا�ـــــــ�TU��3q،�2023ا��\*اUــــــT،�؛���2019#�،�دJ/ــــــ��إ	ـــــــ�� �؛�2022وا�ــــــ�q%�وآ$ـــــــ*

ــــ��2022؛��@�¢ـــ�}،��و¡ـــ/���،�2020؛�Gـــ�3ء�D"tــــ�ط،��G2014ـــ�3ء�����6	ـــ�� �، ��qر؛��ـــ ل

،�؛�2022ز��دة،� �،��؛�2023يا�"�ـ� ن،�2019يا ��ـ�و �2018و�؛�
���ـ���Dـ*�وآ$ـ* ي�؛�وrء�ا�ـ%ر
ن،�    ) . 2018ووآ$*

$V_�و.%���4إ�%اد���ات�ا��DY)ا��  :ً�@�ر�6/�ء���

ا��ـــ�����ـــ%$#�ا�"�ـــ�م� �Susan Riley.�ـــ�س������ـــ��
�ــ�ـذج�:ا�,ـــ%ف��ـــ:�V$�@ـــ�ر  - أ
��ــــ����ـــ��5ـــــ��4/��ـــــ��ا��123ـــــ�0ا�/�.ـــــ%��ـــــ%ى���A@ـــــ�ت�STEAMا � �89ا��607ـــــ��ا�3/�ــ ـــ% ر���ــ

�ا ��	ـ>،�و.ـ%�4ـ��4@|ـ}�ا$�@ـ�ر� ة�ا��ــ?01ة�Watson & Glaserلا�ـ?<�=و ر�ا�ـ?�
�:�.@#�����0123ا�/��Jد�"qا�@¤���ا���  ) ٢٠١٢ا�"��¯}،��(�.%�وا�~ي��4��4/¤/����

ــ�ر  - ب �V$�@ـــ�ر��ـــ:�:أt"ـــ�د�V$�@ـ �$�ـــ��qأt"ـــ�د�وµـــ�) ٤٠(ن�4�ـــ� V	ـــ����ج�: ل��ــ*ـة�y4/ـــ�و
) ٧(��ـــــ*ات،��ا��3ـــــ�01q) ٩(��ـــــ*ات،��V	ـــــ��@�ط�) ٨(��ـــــ*ات،��4��1ـــــ¿�07�Vاuـــــ�ت�)٧(

�QــــùÂ)٩(��ـــ*ات،��و�4ــــ����ا (�bت���ــــ*ات،��و4^ــــ�\�� �/¤qــــ:�ا�ــــ�رPــــ#�t"ــــ%��d���ــــ��
Nــــ��ا����ــــ���,ــــ~ا� �ا�% ،�6^�ــــ[�4�ــــ� ر��@��ـــ��d�6���ــــ���ــــ:�ا�@ــــ%ا�#�ا �i07ــــ���Z)�ــــ� ن ل

��µا��3*ات��n��N���N،��و�) V)٤٠$�@�ر��i��5ل���4إ��Dء�ا	��6�dت�»�(^���� رد

ــV�b	ــ��A�$��6�dــ�،��و.ــ%�4ــ��أJــ��e¡ــ*ح����3ــ���P��6أو��d�ــ	ــ>�ا"fــ3*ا�إذا��ــ��G

ً ُ ًَ

Nj��،ـــــ��6ـــــ�G�Y)ـــــ�دات�ا¡ j"���ـــــ�ت�و�ب���6FـــــDــــ%�ا�� �4�nـــــ�ر�6ــــ����ـــــ��\ـــــ~ا�V$�@ـــــ�ر� و
��ا�3Gت�ا$�@�ر�ا���0123ا�/�.%�s��J��_��ا��   .لوا(k%و
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�    )4(لN%و

��ا�3Gت�ا$�@�ر�ا���0123ا�/�.%  

.�م�ا��3*ات  أt"�د�ا$�@�ر�ا���0123ا�/�.%  م   ا��q@�٪  �%د�ا��3*ات  رأ

  ٪١٧�،٥  ٧  ٧-١  V	����ج  ١

  ٪٢٠  ٨  ١٥-٨  07�V�¿1��4ا�uت  ٢

  ٪٢٢�،٥  ٩  ٢٤-١٦  V	��@�ط  ٣

٤  01q3�١٧�،٥  ٧  ٣١-٢٥  ا�٪  

٥  QùÂ)٢٢�،٥  ٩  ٤٠-٣٢  �����4ا٪  

  ٪١٠٠  ٤٠  -----   ا���0123ا�/�.%�ا���2  ٦

��A@ـ���ـ:���A@ـ�ت�) 28(�4ـ��d4*�ـ��V$�@ـ�ر���ـ����/ـ��.�ا�,ـ��:ا��d*�ـ��V	ـ����FD  - ج
�ا ��	>��:�$�رج ا	��=	�	���وذ����v%ف��qiب�لا�?<�=و   : ر���/��ا�%

Nــ��: Gـ%ق�fVــ�qق�ا�ــ%ا$��� -  4@ــ�ط�6ــ1ن�د V�#ـ��"�ر4ـ��ا����ــ%��ــ:�ذ�ــ���iـ[�4ــ��iــ�qب� ر
�_����P�m���/ا��b
�Pال،��و qا���v´إ��{���J�{ة�ا�� �,����������Nا� رP#�	 ال���nا�%   :ر

� ��Nا�): 5(لN%و P��N#�	 ال���nا�% 4@�ط�16ن�د Vت�F��"�ر ر ة�ا��}��J��}�إ�´��vا�ـq ال�ر �,��������ر
  ��5ا$�@�ر�ا���0123ا�/�.%

  �����4ا(QùÂ  ا��V  01q3	��@�ط  07�V�¿1��4ا�uت  V	����ج

4@�ط  س V4@�ط  س  ر V4@�ط  س  ر V4@�ط  س  ر V4@�ط  س  ر Vر  

1  0.69  8 0.66  16  0.71  25  0.70  32  0.66  

2  0.65  9  0.67  17  0.68  26  0.65  33  0.69  

3  0.70  10 0.65  18  0.65  27  0.68 34  0.68  

4  0.67  11  0.69  19  0.71  28  0.67  35  0.70 

5  0.67  12  0.69  20  0.65  29  0.67  36  0.65  

6  0.70  13  0.70  21  0.70  30  0.71  37  0.68  

7  0.65  14  0.68  22  0.69  31  0.70  38  0.71  

    15  0.68  23  0.70      39  0.66  

        24  0.68      40  0.70  

bــiــ��4*اوv´ــ}�إ����J�{ة�ا��ــ Nــ��ا����ــ�����,ــ� Nــ��Pــ#�	ـ ـال��ــ�nا�% 4@ــ�ط�6ــ1ن�د Vت�F�ر��"ــ� ر ر ر
0.65(��ــ:�ا��123ــ�0ا�/�.ــ%ا�ــq ال�5ــ��ا$�@ــ�ر� (��وN��ــ�n\ــ~ه�ا��ــ�����N@ــ��و�*34"ــ��) 0.71(إ_ــ

�د�rـــ��أ.ـــ#��ــ:� ��qـــ�ا��123ـــ�0��ـــ��zـــ;�01إ_ـــ��4��ـــ�nا$�@ـــ�ر�) 0.05(ىوذات�د�rــ��إiـــ?������/ـــ%�
���Nا�/�.% �:�G%قر�%6�����.  
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  : �@�ت�V$�@�ر�

�_����P�m���/ا��b
�Pخ،��و�@
   :و��4ا����%��:��@�ت�V$�@�ر�D6*����ا����3*

�   ): 6(لN%و


@�خ�r$�@�ر�ا���0123ا�/�.% �Fت�ا����3*�"�  و

ة 
@�خ  را ,� �#�ا����3*�"�  و

  V  0.88	����ج

  07�V�¿1��4  0.89ا�uت

  V  0.93	��@�ط

01q3�0.91  ا�  

�4QùÂ)0.94  ����ا  

������Nا�   0.96  را�%

ات�ا$�@ـــ�ر�ا��123ـــ�0ا�/�.ـــ%��ـــ:� 
@ـــ�خ� ,ـــ� ر4*اوiـــ�b.ـــ����"ـــ��Fت�ا�3ـــ���* إ_ـــ��) 0.88(و
�:�ا�{@�ت) 0.96(��������N �*34"��وf;�01إ_���4��nا$�@�ر�ا���0123ا�/�.%6�%��,"��Nرو.  

����6��V$�@: ز�:�V$�@�ر�ا���2�N����	�/ ا�:�ِوN%��6ن�ا��
ُ����FD�	V���*d�ا��n.وا�:��ر�

  .د.���) 5٠(\��

�ا()�دي�وا�";*�:- ٢ ات�ا��* �,�ن�����س�   :ر

�ا()ـــ�دي�وا�"ــ;*�:�5ـــ��uـــ�ء� ات�ا��ـــ* ن4ــ��إ�ـــ%اد����ـــ�س��,ــ� ا	ـــ�ت�AVــFعر ر���ـــ��ا�%
�؛�ا��\*اUـــــT،��2023؛�آل�ciــــ;�ن�،��2022؛�ا�ــــ�TU��3q،�2023ا��\*اUــــT،�: ( ا�ــــ5���6�qــــ��و�vwــــ��

2022TUـــ?��ا�"ـــ?��}،� �2020،��؛�ا�ـــ;�*اi2021؛��، �؛����ـــ��إ6ـــ*ا\���،�2020ن�؛�ا
�ـــ?�ر�ا �ــ*ـ
ــــ�3ء�t"ــــــــــ�ط�،�2014 ن�،��2017؛�Gـــــ ـــــ* ــــــــ���3�3ــــــــــ�Tوآ$ـــــ ــــــ%،��2017و�؛�دا��ــ �؛�¡ــــــــــ*��ء��2015؛���Nــــ

ق،�2020ا��¹¤6%}،� ى�ر ز�؛�أر \ـ*ان،�2019و �؛
�ـال�¡ـ*ف�2018؛�و\@ـ���^�ـ%�،�2016ز�؛�\/ـ�دي�
�،2017 �، TÙ،�2023ي؛�ا�"��  ) 2023ر�؛�ا()�

  :و.%���4ا4@�ع�Nj*اءات�ا�������6��5/�ء�\~ا�ا ���س

ا��ــ�����ــ%$#�ا�"�ـــ�م�) Susan Riley(.�ـــ�س������ــ��
�ــ�ذج�: ا�,ــ%ف��ــ:�ا ��ــ�س  - أ
ـــــــ�� ��ـ��ـــ�دي�) STEAM(ا � �ا()ــــــ ات�ا��ــــــــ* ــــــ� ـــــ���,ـــ ــــ��5ـــــــــ��4/��ـــ �89ا��607ـــــــــ��ا�3/�ــــ ـــــ% ن��ـــ ر ر

�ا ��	>   .لوا�";*�:��%ى���A@�ت�ا�?<�=و

�:�=t"ـ�د�وµـ�: أt"�د�ا ���س  - ب�����d��ـ�ر،��4Vـ?�ل�: e4�:�ا ���س��6V6ـ%اع�وj
ة� ــــ�د ـــ�،�ا @ــ ــــ��وا���2ـــــ<،��ا�{���ــــــ��ا "�����4ـــــ�،�ا�{���ــــــ��ا���N���/2ــ 
ــ ،��ا * ــــ�و روا��"ـ و ن

���  q ء��،��ا����دة�وا�q وا���N��
j�،Tfا�~ا���N��ووا�  

ات�ا ��ـــ�س   - ج �: رGـــ�����H@ـــ� ات�6^�ـــ[�4�ــ� ن4ــ��Gـــ����Hا�"@ـــ� ة�D6*��ـــ��N%��ـــ��ر را�"@ـــ�
ات�و��ـــــ�� ��ـــــ�س���2ـــــ*ت� ��,ـــــ��أ�Èـــــ�0�ـــــ:�وN,ـــــ��
�ـــــ*،��و.ـــــ%�وuـــــ"�4�bـــــ��ا�"@ـــــ� �ـــــ�J

ً
ر ِ

ُ ن
�@1ــــ0ة�Nــــ%ا،���@1ــــ0ة،�����	ــــu��،�Dــــ"�u��،�3ــــ"�N��3ــــ%ا(ا(Y���ــــ�}�

ً ً
،��6^�ــــ[�4@ــــ%ي�)
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�ـــ%�ا���D@ـــ�ت�6�"���ـــ�ت�وا�ـــ)�� ة،��أJـــ4��eـــ���4 �Pـــ#��@ـــ� وا���D@ــ��وN,ـــ��
�*\ـــ��iـــ�
ً

ر ل
����3ــــ��6�Njــــ����ــــ ط�6/ــــ�ء�لiـــ� ات�ا ��ــــ�س،��و.ــــ%�أ$ــــ~�5ـــ���ــــ1ن��V�@ــــ�ر�¡ــــ* و���@ـــ� ِ

ُ
ر

%�N�#�;tات�ا ���س�   .ر�@�

��4=و��ـ��:G%ق�ا ���س  - د �ا()ـ�دي�وا�"ـ;*�:�5ـ��Gـ� ات�ا��* �,�ر����4*ض�����س� ن ر
Nـــــ�� ــــ%��ـــــ:�د �V$�ـــــ?�ص�وا(WYـــــ0ة�ذ�ـــــ�������ـ �d���ـــــ���ـــــ:�ا ^2�ـــــ1ن��ـــــ:�ذو��ـــ ر��ــ ي

Í���
uـــــ�ـi,�،��وا ات،��و و�/�	ـــــ@��ا�"@ــــــ� ���ا�ــــــ?����Hا�����ــــــ�،��رFـــــ	و��،�qـــــ�� ــــــ���4¤ــــــv
�ـ%ى�. و�~���ا�/�*�A��5*����ا���)��ªو�ـ%ى��vÆ��Fـ�� اء�ا ^2�ـ1ن�iـ� لو�/ـ�ء���ـ��آ ر ً

��ـــ�����v´Nـــ����vو��i07ـــ��4��vـــ����ـــ#� ا	ـــ�،��و �/�	ـــ@��ا ��ـــ�س���^��ـــ�gأ\ـــ%اف�ا�%
ً

و ر
�أن�ا ��ـ� اء�ا L�?1ن�و�~���J�2ـ:�ا��ـ� ����و���� Fت�ا�FJ%"�لا� ر ز

ً
س�J���ـ6�nـ?%ق�

   . ا ^2�1ن

��A@ـ���ـ:���A@ـ�ت�) d4��4�)28*���ا ��ـ�س���ـ����/ـ��.�ا�,ـ��:ا��V���*d	����FD  - ه
ا	��=	�	���وذ����v%ف��qiب� �ا ��	>��:�$�رج���/��ا�% را�?<�=و   : ل

 G%ق��qfVق�ا�%ا$��� - 

�ا()ـ�دي�وا�    ات�ا��* �,�ن��4ا����%��:�G%ق��qfVق�ا�%ا$��� ���س� "ـ;*�:،���ـ:�ر
�:��b
��4����FD�	ا��/����4@�ط�. V�g�@D4�g�*A)28 (�@��A$�@�ر��� V�#��"�رو�qi��4ب�

�_����P�m���/ا��b
�Pة،��و ة�ا��}��4��}�إ�´��vا�"@� �,����������Nا� ة���nا�% �@��#P��N ر16ن�د ر ر ر   : ر

�   ):7(لN%و

,����������Nا� ة���nا�% �@��#P��N 4@�ط�16ن�د Vت�F��"�ر� ر ر ة���5ر ة�ا��}��4��}�إ�´��vا�"@� ر� ر
�ا()�دي�وا�";*�: ات�ا��* �,�ن����س�   ر

��ر�6V6%اع�وj  "�و�4?�ل�وا�V�2<  ن�وا���
   ا�{�����ا "������4  وا *

4@�ط  م V4@�ط  م  ر V4@�ط  م  ر V4@�ط  م  ر Vر  

1  0.69 7  0.65  13  0.73  19  0.66  

2  0.66  8  0.67  14  0.65  20  0.67  

3  0.73  9  0.71  15  0.65  21  0.65 

4  0.69  10  0.66  16  0.71  22  0.70  

5  0.68  11  0.70  17  0.70  23  0.68  

6  0.67  12  0.71  18  0.69  24  0.71  

�@N���/2�ا�{�����ا�  
��N��ة�وا� را @�د

Tfا�~ا  

�����Nوا �qء��j  ��� q ا����دة�وا  

4@�ط  م V4@�ط  م  ر V4@�ط  م  ر V4@�ط  م  ر Vر  

25  0.69  31  0.71  37  0.69  43  0.65  

26  0.65  32  0.66  38  0.73  44  0.67  
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27  0.71  33  0.73  39  0.68  45  0.73  

28  0.70  34  0.70  40  0.70  46  0.65  

29  0.65  35  0.67  41  0.67  47  0.69 

30  0.66  36  0.71  42  0.71  48  0.68  

ة�ا� -  Nــ��ا����ــ�����,ــ� ة��ــ�nا�% Nــ��Pــ#��@ــ� 4@ــ�ط�6ــ1ن�د Vت�F��"ــ��bــiر4*او ر ر ر �ــ}��4��ــ}�إ�´vــ��ر
�ا()ــ�دي�وا�"ــ;*�:��ــ:� ات�ا��ــ* ة�5ــ�����ــ�س��,ــ� نا�"@ــ� ر وN��ــ�n\ــ~ه�) 0.73(إ_ــ��) 0.65(ر

�:��د���rأ.#� ��q��%/������?iإ���r34"��وذات�د*�����z;�01) 0.05(ىا�������N@��و
ـــ���ــــــ:�Gـــــ%ق�fVــــــ�qق� Nــــــ������ــ �ا()ــــــ�دي�وا�"ـــــ;*�:�%6 ات�ا��ـــــ* ���ـــــ�س��,ــــــ��nــــــ�4���رإ_ـــــ نر

  .ا�%ا$��
 : ���س��@�ت�ا - 


@ــ�خ،�� �ـ#�ا�3ــ���*�"��ا()ـ�دي�وا�"ــ;*�:��6	ــ�L%ام� ات�ا��ـ*ـ و4ـ��ا����ــ%��ـ:��@ــ�ت����ــ�س��,ـ� ن ر
�_����P�m���/ا��b
�Pو: 

�   ): 8(لN%و

�ا()�دي�وا�";*�: ات�ا��* �,�
@�خ� ���س� �Fت�ا����3*�"�ن ر   و

ة 
@�خ  را ,� �#�ا����3*�"�  و

��ر�6V6%اع�وj  0.90  

  0.89  ن4V?�ل�وا��"�و


��وا���2<   0.88  وا *

��4��  0.93  ا�{�����ا "��

��N���/2�0.86  ا�{�����ا�  

Tfا�~ا���N��ة�وا�   0.89  را @�د


�����Nوا �qء��j  0.92  

���  q 0.91  وا����دة�وا  

������Nا�   0.95  را�%

�ا()ــــ�دي�وا�"ــــ;*�:��ــــ:� ات�ا��ــــ* 
@ــــ�خ� ��ـــ�س��,ــــ� ن4*اوiـــ�b.ــــ����"ــــ��Fت�ا�3ــــ���* ر و
)0.86 (���ا()ـ�دي�وا�"ــ;*�:�) 0.96(إ_ـ ات�ا��ـ* ���ـ�س��,ــ��nـ�4���نوN��",ـ���*34"ـ��وfــ;�01إ_ـ ر

�:�ا�{@�ت��������N   .ر%6

ــ� ات�ا ��ـــ�س��ـــ:�وا.ـــ�n: ز�ـــ:�ا ��ـــ�س�ا��2ـ روNـــ%�6ـــ�ن�ا�ـــ��:�ا /�	ـــ����6�Nـــ����ـــ��N��ـــ��n@ـــ� ِ
ُ

��\����FD�	V���*d�د.���) 40(ا�.  

��4ا����vwـ�- �و ���ـ���5ـ��uـ�ء�=:ر�ا ���س�6?� اء�ا ^2�ـ1ن،���ـ%�أGـ@�ªا ��ـ�س�J^��ـ ي$ـ~�6ـ� ر
��Nا�"��ـ¬������ـ�س�µـ��) ٤8( �ا�% ����4ا�����vw،��و�v~ا�4 �G��5ة� ر�@� نر Nـ�،��6¤/�ـ��) ٢40(ر رد

�ª@?4� ��Nا�?�* ىا�% �ا���_��J@1ن���ا�3Gت�ا ���س) ٤8(ر �N،��وا(k%و لد   .ر
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�   ) 9(لN%و
�ا()�دي�وا�";*�: ات�ا��* �,�ن��ا�3Gت�����س�  ر

  م
  t"�د�����سأ

�ا()�دي�وا�";*�: ات�ا��* �,�ن   ر
�م .   رأ

ات   را�"@�
ات   ا��q@��٪  ر�%د�ا�"@�

��ر  ١�6V6%اع�وj  ١ -6  6  12,5%  
  %12,5  6  ١2- 7  ن4V?�ل�وا��"�و  ٢


��وا���2<  ٣   %12,5  6  18- 13  وا *

٤  ��4��  %12,5  6  24- 19 ا�{�����ا "��
٥  ��N���/2�12,5  6  30- 25 ا�{�����ا�%  

ة�وا������Nا�~اTfا   ٦   %12,5  6  36- 31 ر@�د


�����Nوا �qء��  ٧j 37 -42  6  12,5%  

٨  ���  q 12,5  6  48- 43 وا����دة�وا%  
�����ا()�دي�وا�";*�:�ا� ات�ا��* �,�ن   %100  48 ر

�"tا
ً

  :ا��?����ا��d*�¯}���@^[�وإN*اءا�4: ر

�/�Qºا�@^[�   - ١   :  

�d�ـ���1ن���ا��d*�¯ـ}�¡ـ@��4ا	�L%ام�ا /�Qºا��d*�¯ـ}،��ا��ـ?������–uـ���D6(�ا��ـ������ـ
 t� (Tow Group Design, with Pre and"ـ%ي- .@�ـ��(�F\�ـ��ذات�D4@��ـ1ن�) �c�*d4ـ�

Post Test.�#��q1ـ�0ا ـ��ـ�ذج�(� "*�ـ��أ�ـ*�ا �
Susan Rileyـ%$#�ا�"�ـ�م�����ا��ـ������ـ
������Nت�ا$�@ـ�ر(����ا ���01ا����nt) ا � �ا()ـ�دي�ا��123ـ�0ا�/�.ـ%�و��� رد ات�ا��ـ* ن�ـ�س��,ـ� ر

���	>،���%ى�ا d�����ا����c�*d) وا�";*�:�   .ل���D@�ت�ا�?<�=و
�A�@4ــــ��6ـــــ1ن�    Vــــ��.F"ـــ:�ا� 4@ــــ�2���TAــــ;<��ــ V�T3ــــGا���Qº/ام�ا ـــــ%L�ــــ	ـــ��ا رأJــــ4��eـ ر

Nــ�ت�Pــ#��ــ:�ا$�@ــ�ر �ا()ــ�دي�وا�"ــ;*�:،�5ــ��ا��D@�ــ�g رد ات�ا��ــ* نا��123ــ�0ا�/�.ــ%�و����ــ�س��,ــ� ر
��Aــ�ا�@"ــ%ي��ــ%ى��c�*d�ــ��ا����d ــ>،���ــ%ى�ا	���� وا�ــ;�#�ا��ــ�_����Jــ�s .ل@ــ�ت�ا�ــ?<�=و

   :4?����ا�@^[�
 

  

  

  

  

  

  
  

  

  

�#�¡)8 (���{¯�*d�?����¡@��ا��ا�]^@  
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���01ات�ا�@^[   - ٢ :  
 -  ����q1ـ0ات�ا ـ��ـ�ذج�:ا �
�6�89	ـ�L%ام� ���D@ـ�ت�ا d���ـ��) Susan Riley(ر�ا��ـ%

Dام�ا�%L�	1ن���4اi��5��،��c�*d�ا��D6�eا������d ت�ا�@��A�n�  .*����ا "��دة�

 -  �"t��01ات�ا���ا()ـ�دي�:ا � ات�ا��ـ* �:�ا$�@�ر�ا���0123ا�/�.ـ%،��و���ـ�س��,ـ��b
��ن�4 ر
  .وا�";*�:

�d���nا�@^[�و�����   - ٣:  
س�    �ا ��	ــــــ>��6 ــــــ%ا ــــ�nا�@^ــــــ[�ا()ـــــ�_���ــــــ:�N��ــــــ��A�n@ـــــ�ت�ا�ــــــ?<�=و �d��ــ� ر4�ـــــ� ل ن

ة�f"�ـــ��� ��ـــ��ا���t"ـــ��©دا��ا�ـــ�}�را() ه�و4ـــ��ا$��ـــ�ر�ا�"�/ـــ��١٤٤٤ر�^���ـــ��ا�Dـــ��<���"ـــ�م�ا�%
��A@ــ�،��) D6)28*��ـ���ــ;�ا�����ـ:�ا d��ــ�i��،nـ[�Pــ�ن��ـ%د�ا���D@ــ�ت�5ـ��ا d���ــ��ا���c�*dـ��

  . ��A@�) 28(6¤/�����5ا d�����ا��P��D6�eن��%د�ا���D@�ت�

٤ -  fأدا�g�@D4T���@.�]^@ا��
ً

 :  

�e1ن�ا�ـــ�ـــ���d ـــ�� �ا��Nت�ا$�@ـــ�ر�4ـــ��ا����ـــ%��ـــ:�4 ر��D6وا���c�*dـــ��5ـــ��ا��D@�ـــ�gا��@�ـــ���ـــ%
�ا()ـــ�دي�وا�"ـــ;*�:��6	ـــ�L%ام�ا$�@ـــ�ر� ات�ا��ـــ* نا��123ـــ�0ا�/�.ـــ%�و�,ـــ� �"�/¤�ـــ1ن��ـــq����1ن،��) ت(ر

�_����P�m���/ا��b
�Pو:  

  : �ا$�@�ر�ا���0123ا�/�.%- 

�   ): 10(لN%و
Nـــــ�ت) ت(
�ــــ���mا$�@ــــ�ر� 
ـــــ��6ــــ1ن�د ر����� ـــ��5ـــــ��ا��D@�ــــ�gا��@�ـــــ��ا d�ــــ���1ن�ا�ـــــ��D6�eوا��c�*d ر �ـ

 r$�@�ر�ا���0123ا�/�.%

ة   ا�"%د ا d����  را ,�
ا ��	>�
To�q()ا  


^*اف�V
 يا "��ر

����.
  ت

�Nت� رد
  ا()*��

����.
���r%ا�

  

���r%ا�
�%/�
0.05  

�D6�eج  1.03  3.61  28  ا�����	V  

��c�*d�1.05  3.65  28  ا�  

  �01Hدا��  0.88  54 0.14

�D6�e4��1¿�  1.14  3.94  28  ا�
Vت�u07ا�  

��c�*d�1.24 3.82 28  ا�  

  �01Hدا��  0.54  54  0.38

�D6�eط  1.89  4.20  28  ا��@��	V 

 ��c�*d�1.67  4.19  28  ا�  

  �01Hدا��  0.97  54  0.02

�D6�e01  1.54  3.11  28 ا�q3�ا�  

��c�*d�1.48  3.14  28  ا�  

  �01Hدا��  0.95 54  0.07

�D6�e�����4  1.85  4.35  28  ا�
QùÂ)ا  

��c�*d�1.92  4.29  28 ا�  

  �01Hدا��  0.90  54 0.12

�D6�e3.27  19.21  28  ا�  ��N را�%
����  ا�

��c�*d�3.18  19.09  28  ا�  

  �01Hدا��  0.88  54  0.14
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   �m���
�01;f�g6�qا�� �:�) ت(أن�.���لا(k%و�bi0.02(4*او (��و�n��N\~ه�) 0.38(إ_
ق�ذات�د�rــ��إiــ?�����6ــ1ن����	ـــ�Dت�ا��ــ���1Hــ�0دا و�ــ��إiــ?�������ـــ��zــ;�01إ_ــ���ــ%م�وNــ�د��ـــ*

�Nت�ا$�@ـــ�ر�ا��123ــــ�0 Nـــ�ت�ا d���ـــ��ا�ـــ��D6�eوا d���ـــ��ا���c�*dـــ��5ــــ��ا��D@�ـــ�gا��@�ـــ���ـــ% رد ر
��c�*d�وا���D6�e1ن�ا�����d 16ن�ا� ���  . ا�/�.%،��و�:����\/�ك�4

�ا()�دي�وا�";*�:-  ات�ا��* �,�ن�����س�   ر

�Nت�4ـــ��ا� ر���ــــ%��ـــ:�4�ــــ�� �ا d�ـــ���1ن�ا�ــــ��D6�eوا���c�*dـــ��5ــــ��ا��D@�ـــ�gا��@�ــــ���ــــ%
�ا()ــ�دي�وا�"ــ;*�:،���6	ــ�L%ام�ا$�@ــ�ر� ات�ا��ــ* ن���ــ�س��,ــ� 
ــ�b) ت(ر�P1ن،��و����qــ��"�/¤�ــ1ن�

�_����P�m���/ا�:  

�   ): 11(لN%و
Nـــــ�ت) ت(
�ــــ���mا$�@ــــ�ر� 
ـــــ��6ــــ1ن�د ر����� ـــ��5ـــــ��ا��D@�ــــ ر �gا��@�ـــــ��ا d�ــــ���1ن�ا�ـــــ��D6�eوا���c�*dـ

�ا()�دي�وا�";*�: ات�ا��* �,�ن ���س�   ر

ة   ا�"%د  ا d����  را ,�
ا ��	>�
To�q()ا  


^*اف�V
  يا "��ر

����.
  ت

�Nت� رد
  ا()*��

����.
���r%ا�

  

���r%ا�
�%/�
0.05  

�D6�e3.21  10.28 28  ا�  
��ر�6V6%اع�وj  

��c�*d�3.17  10.38  28  ا�  
  �01Hدا��  0.90  54  0.12

�D6�e3.09  11.03  28  ا�  
  ن4V?�ل�وا��"�و

��c�*d�3.11  10.98  28  ا�  
  �01Hدا��  0.95  54 0.06

�D6�e�2<  2.98  10.68  28  ا��وا���
   وا *
��c�*d�3.04  10.75  28  ا�  

  �01Hدا��  0.93  54  0.09

�D6�eا�{�����  3.37  10.47  28  ا�
��4��    28  10.59  3.41���c�*dا�  ا "��

  �01Hدا��  0.88  54  0.13

�D6�eا�{�����  3.28  11.17  28  ا�
��N���/2�ا�  ��c�*d�3.17  11.08  28  ا�  

  �01Hدا��  0.91  54  0.10

�D6�e3.09  11.21  28  ا�  ���N��ة�وا� را @�د
Tfا�~ا  ��c�*d�2.98  11.10  28  ا�  

  �01Hدا��  0.87  54  0.14

�D6�e3.52  10.35  28  ا�  ���N��
j
  2.19  10.28  28  ا����c�*d  وا �qء��

  �01Hدا��  0.93  54  0.09

�D6�eا����دة�  3.37  10.29  28  ا�
 q ووا���  ��c�*d�3.47  10.34  28  ا�  

  �01Hدا��  0.96  54  0.05

�D6�e10.19  85.48  28  ا�  
������Nا�   را�%

��c�*d�10.27  85.50  28  ا�  
  �01Hدا��  0.98  54  0.01

m���
�01;f �g6�qا�� �:�) ت(أن�.���لا(k%و�bi0.01(4*او (��و�n��N\~ه�) 0.14(إ_
ق�ذات�د�rــ��إiــ?�����6ــ1ن����	ـــ�Dت� وا��ــ���1Hــ�0دا�ــ��إiــ?�������ـــ��zــ;�01إ_ــ���ــ%م�وNــ�د��ـــ*
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�ا()ــــ�دي� ـــ��ا���c�*dــــ��5ــــ��ا��D@�ــــ�gا��@�ــــ�� ��ــــ�س�ا��ــــ* Nــــ�ت�ا d���ــــ��ا�ــــ��D6�eوا d���ـ ند ر
16� ���  . ن�ا d����1ن�ا���D6�eوا����c�*dوا�";*�:،��و�:����\/�ك�4

�89ا��i%ة   - ٥ ��D��89@�ت�ا d�����ا���6���c�*d	�L%ام�
��ذج�:ر%4  Susan(ر���4ا��%

Riley (ـــ�ت�ا��607ـــ��ا�3/�ـــ����"��ـــ:�.@ـــ#�إiـــ%ى�)���q9ـــ �	ـــ/��و4^�ـــ#�١5ر$40Wـــ��ا��%
��س�4*�����/�����nإ�%اد�4*�� ����ي6 �:�أNـ#�f"*�3,ـ��6) ر��vء������V��4�%.ـ%اف�و\�

�ــ%\��6ـ%��#�����D@ــ�� �89ا��iـ%14ن،�و4ـ���4 وا�@^ـ[�و���3ـ��ا	ــ�L%ام�ا�/�ـ�ذج�5ـ��4ــ% ر
89،��و.ــ%� ���ــ��¡ــ*ح���3�2ــ��D4@�ــD$�gــ�ات�ا�/�ــ�ذج�5ــ��ا��ــ% روآ$ــ*����"��ــ��J^�ــ� ي
ـــ�دة،��و.ـــــ%�4ـــــ�� ��A�89@ـــــ�ت�ا d���ـــــ��ا�ـــــD��6��D6�e*��ـــــ��ا "�ــ ر�Aــــ���vwـــــ��أJـــــ4��eـــــ%

ُ

، �F��89ا d����1ن�
�83ا ^�� ى%4 
�vÆء��ـ:�ا��D@�ـ5�gـ��ا d�ـ���1ن�رV��4�]�^6��
�ــ:�ا��d*�ــ�� � 
3ــ�q،��و.ــ%�ا	ــ��*�bز5ــ��ا��.ــ ا	ــ���6�ــ���´vــ��ا��D@�ــ�g) 20(ق رiــ?��د

  .ا��@���وا�@"%ي�¼دا�Tfا�@^[�

٦ -   �J%ــ ـ ـــ[�t"ــ ــ�Tا�@^ــ ـ ــ fأدا�gـــ D4@�ــ
ً

��A�89@ـــــ�ت�ا d�ـــــ���1ن�ا���c�*dـــــ��:  ــــ% رt"ـــــ%�أن�4ـــــ��4ـ
ات�: ����وا��g�@D4��4��،�D6�eأدا�Tfا�@^[�ا��� را$�@�ر�ا��123ـ�0ا�/�.ـ%،��و���ـ�س��,ـ�

�ا()ــ�دي�وا�"ــ;*�:�t"ــ%����Jــ����A@ــ�ت�ا d�ــ���1ن�وذ�ــ���vــ%ف�ا���ــ�م�6ــ·N*اء� ا��ــ*
ً ن

�v´إ��#Gا��}���4ا���m���/�������?ijت��k)�" ا.  

�����5ا�@^[%L�q ا�����?ij�����	=:  

�?ij�����	=ام�%L�	��4ا��	ا ض�ا�% *��:��g�^�ر��   :������4pو

�Nت�ا$�@ــ�ر� .1 �ــ�،���ـ% 
^*ا�ــ�ت�ا "��V6¤���و�qت�ا()ــ�Dـ	��را  ا��123ــ�0ا�/�.ــ%�و���ــ�س�ر
<	���� �ا()�دي�وا�";*�:����D@�ت�ا�?<�=و ات�ا��* �,�ل ن  .ر

Nــ�ت�ا d�ــ���1ن�ا�ـــ��D6�e) ت(�ا$�@ــ�ر� .2 
ــ��6ــ1ن����	ـــ�Dت�د ر�"���ــ1ن��ـــq����1ن������ ر
�ا��123ــ�0ا�/�.ـ%�و��,ــ�وا���c�*dـ��5ــ�� �ا()ـ�دي�وا�"ــ;*�:����D@ــ�ت�ا�ـ?ـ<�=و لات�ا��ــ* ن ر

<	���. 

3. �#��q1ـ�0ا ـ��ـ��=�ـ*����kÇـ�����ـ�س��Jإ�nـo*�
�ـ�ذج�(Susan Riley (�ntـ��1ـ�0ا���ا ����ـ
Nــــــ�ت�( �ا()ــــــ�دي�وا�"ــــــ;*�:رد ات�ا��ــــــ* ــــ� ـــــ%�و�,ــ نا��123ــــــ�0ا�/�.ـ �) ر ـــ�ت�ا�ــــــ?<�=و ل���D@ـــ

<	���
����Nد���kÇأ�*��@01 .U1ن�أن�ا()%�=د\�Pد�%i0.14 (و .( 

�"�د���F6ك�����q2ا "%ل .4��������*J%�����،)ـ�ذج��
Susan Riley (�ntـ��1ـ�0ا���ا ����ـ
Nــــــ�ت�( �ا()ــــــ�دي�وا�"ــــــ;*�:رد ات�ا��ــــــ* ــــ� ـــــ%�و�,ــ نا��123ــــــ�0ا�/�.ـ �) ر ـــ�ت�ا�ــــــ?<�=و ل���D@ـــ

<	���
����Nد��������\�� .Uك�أن�ا()%�=دF6د�%i1.2(و.( 

5. Vـــ��.F"ـــ%�ا�J%^��� 4@ـــ�ط�016	ــــ� �ـــ#�ا�"�ر Nـــ�ت�ا$�@ــــ�رنر �ا��123ـــ�0ا�/�.ــــ%�ر�A�@4ــــ��6ـــ1ن�د
��c�*d�ا������d ت�ا�@��Aا�@"%ي��%ى��g�@D����:�*;"ا()�دي�وا�� ات�ا��* �,�نو  . ر
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m���/ا���;.�/�  :�*ض�و

g^�ـــــــ�ـــــــ?�����4ـــــــ��ا�ijض� ـــــ�ر�ا�3ـــــــ* ــــــFل�ا$�@ــ ض�ا�@^ـــــــ[،��ـــــــ:�$ـ ـــــ* ـــ)���ــ ـــــ:�»ــــ و��ــ و
ـــ�ر ـــ�L%ام�=	ـــــ�����ijـــــ?�����ا /�	ـــــ@��وا��ـــــ}�4�{�ـــــ5�bـــــ��ا$�@ــ ـــ���1ن��ـــــq����1ن�) ت (�6	ـ  d�ــ

)��D6�eــ��ا�ـــ���d ــ�–ا�c�*d�ـــ��ا����d ـــ��=�ـــ*�) �اkÇب��qـــi��،ــ%ي"oـــ��و�@.�:� رذات�ا$�@ـــ�
�ـــ:�$ـــFل��*oـــ�nإJ�ـــ�،��iـــ�qب�ا�����3ـــ���ـــ:�$ـــFل��"ـــ%ل�ا�2ـــ��qو��ـــ�� "�د�ـــ��6ـــFك،���ـــ~���

Nــ��ا����ــ��و=t"ــ�د���ــ#��ــ:�ا$�@ــ�ر�ا��123ــ�0ا� 4@ــ�ط�6ــ1ن�ا�% Vت�F�رiــ�qب��"ــ� /�.ــ%�و���ــ�س�ر
�ا()ـــ�دي�وا�"ـــ;*�:�ا�@"ـــ%ي��ـــ%ى���A@ـــ�ت�ا d���ـــ��ا���c�*dـــ� ات�ا��ـــ* ن�,ـــ� و���ـــ���Jـــ���*uـــ��. ر

�v´���   :ل��/����mا��}���4ا()?�

�rأو :�m���/ض�ا�*�  

�( ��*ض�
����mا$�@�ر�ا���0123ا�/�.%�- أ   ) :لا�3*ض�=و

���ـــ��أ
ـــ�� ق�ذات�د�rـــ��إiـــ?������/ـــ" لJـــ/�Kا�3ـــ*ض�=و �وN�4�rـــ%��ــ*ـ ��qـــ�6ـــ1ن�) 0,05(ى%�
�Nت���A@�ت�ا d����1ن�ا���D6�eوا����5���c�*dا���g�@Dا�@"%ي�r$�@�ر�ا���0123 ر���	�Dت�د

   "ا�/�.%

�ــــــ�� ـــــ�ت�ا "�� 
^*ا�ـV���6و�qت�ا()ــــــ�Dــــ �4ــــــ��iــــــ�qب�ا ��	ــ ـــ)��ا�3ــــــ*ض�=و �ــــــ:�»ـــ�g^�ــــــ�ر�� ل
�Nت� ر�ا��123ــ�0ا�/�.ــ%،����A@ــ�ت�ا d�ـ�ـ��1ن�ا�ـeـ���D6وا���c�*dــ��5ــ��ا��D@�ــ�gا�@"ــ%ي�r$�@ــ�ر�ــ%

ــــ�ر� ــــــ�L%ام�ا$�@ـــــ ـــــــ�Dت�ا()ـــــــــ�6���6�q	ـــ ــــ��6ـــــــــ1ن�ا ��	ــ 
ـــــ ــــ�bا �� ـــــــ���1ن��ـــــــــq����1ن�) ت(رو4�ـــــ  d�ــ
)��D6�eا������d ا–��c�*d�ا������d ا� (�_����P�m���/ا��b
�Pو:  

�   ): 12(لN%و

Nــ�ت�ا d�ـ���1ن) ت(
�ـ���mا$�@ـ�ر� 
ــ��6ـ1ن����	ـ�Dت�د ر����� D@�ــ�gا�ـ��D6�eوا���c�*dــ��5ـ��ا�� ر
 �r$�@�ر�ا���0123ا�/�.%ا�@"%ي

ة   ا�"%د  ا d����  را ,�
  ا ��	>

To�q()ا�  


^*افV  

  ي�ا "��ر
  .����ت

�Nت�   رد

  ا()*��

��r%ا�  

����?ij�  

�no*�
��Jإ  

��q2ا�
  ا "%ل

�D6�u  28 3.78  1.06  
  V	����ج

��c�*d4  28 6.39  0.28  
12.06  54  0.01  0.75  1.21  

�D6�u  28 4.02  1.08  �¿1��4
  07�V  ��c�*d4  28 7.14  1.19ا�uت

10.27  54  0.01  0.66  1.21 

�D6�u  28 4.28  1.77  
01q3�ا�  

��c�*d4  28 8.11  1.13  
9.65  54  0.01  0.63  1.25  

�D6�u  28 3.54  1.49  
  V	��@�ط

��c�*d4  28 6.17  1.05  
7.63  54  0.01  0.52  1.22  
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ة   ا�"%د  ا d����  را ,�
  ا ��	>

To�q()ا�  


^*افV  

  ي�ا "��ر
  .����ت

�Nت�   رد

  ا()*��

��r%ا�  

����?ij�  

�no*�
��Jإ  

��q2ا�
  ا "%ل

�D6�u  28 4.41  1.58  
QùÂ)�����4ا  

��c�*d4  28 8.28  1.33 
9.92  54  0.01  0.65  1.29  

�D6�u  28 20.03  5.28  �%.�/�0123ا��ا�
  ��c�*d4  28 36.09  3.64  ا���2

13.25  54  0.01  0.77  1.24  

  

�#�¡)9 :(���6�q()ت�ا�D	�� ا)���@.–ي%"t� (1ن�����d���)��D6�u–��c�*d4� (ات� ر ,�
  ا���0123ا�/�.%�ا���2

�ا�ــــ�g6�qأن�    �ــــ:�ا(kــــ%و�s� ات�ا��123ــــ�0ا�/�.ــــ%�ا��2ــــ��5ــــ��لJ�ـــ را ��	ــــ>�ا()ــــ�To�q ,ــــ�
،��)36.09(،��و���d���ــــ��ا���c�*dــــ���6ــــ¾�)20.03(ا���ــــ�س�ا�@"ــــ%ي����d���ــــ��ا�ــــ�6��D6�eــــ¾�

�) ت(و.��ــ�� �د) 13.25(يfـــ�qو ��qـــ�ق�ذات�د�rـــ��إiـــ?������/ـــ%� ىوfـــ;�01إ_ـــ��وNـــ�د��ـ*ـ �rـــ��و
Nـ�ت���A@ــ�ت�ا d��ـ��1ن�ا�ـeـ���D6وا���c�*dـ��5ــ��ا��D@�ــ�g) 0.05(أ.ـ#��ــ:� ر6ـ1ن����	ــ�Dت�د

ات�ا��123ـ�0ا�/�.ـ%�ا��2ـ�،���ـ?�(��A�s@ـ�ت�ا d���ـ��ا���c�*dـ���iـ[�Pـ�ن�ا ��	ــ>� را�@"ـ%ي� ,ـ�
��
�ــ�ذج�(،����ـ��zــ;�01إ_ــ��وNــ�د�أ�ــ*������1ـ�0ا ــq��#�)36.09(ا()ـ��To�q,ــ:�\ــ��=��ــSusan 

Riley (�nt���01ا���ا ��ات�ا���0123ا�/�.%�ا���2(�� �,����	>) ر�   . ل�%ى���A@�ت�ا�?<�=و

�ا�3ـ*ـض�ا�@ـــ%J#�وا�ـــ~ي�Jـــ/���Kـــ��أ
ـــ� �و�ـــ���.@ـــ� لو����ــ�_��Jـــ*���ا�3ـــ*ض�ا�ـــ?3*  " :ي
� ��qـــــــ�ــــ?������/ـــــــ%� ق�ذات�د�rـــــــ��إiـــ ىN�4ـــــــ%��ـــــــ* Nـــــــ�ت���A@ـــــــ�ت�) 0,05(و ــــ�Dت�د ر6ـــــــ1ن����	ـــ

5���c�*d�وا���D6�e1ن�ا�����d �0123ا�/�.%ا�ر�ا��@�$rا�@"%ي��g�@D�ا���"  

   �nــ��4*��ــ�Jب�إ�qــiــ��\ــ~ا�=�ــ*،��4ـ��kÇ2(و "*�ـ�� (�bوا��ـ}���6ــ)ــ��.��ــ��) 0.77µو
�#��q1ـ�0ا ـ��أ�ـ*��@1ـ���0���kÇد��Nو��
�ـ�ذج�(�@01ة�و���� "��ر��P\1ن�وf;�01إ_Susan Riley (

�nt���01ا���ا ��ات�ا���0123ا�/�.%�ا���2(�� �,����	>�) ر�   .ل%ى���A@�ت�ا�?<�=و

�#��q1ــ�0ا ــ��ب������ــ��ا �qــ�ذج�(و()ــ�
Susan Riley (�ntــ��1ــ�0ا���ا ��ات�(��ــ ر�,ــ�
ـــ�0ا�/�.ـــــ%�ا��2ــــ� ���	ـــــ>،�4ــــ��iـــــ�qب�.��ــــ��6ـــــFك���2ـــــ��q) ا��123ـ� ل�ـــــ%ى���A@ــــ�ت�ا�ـــــ?<�=و

�bد���������@01ة) 1.24(ا "%ل�و����Nو���*34"�،��وf;�01إ_����.��µو .  
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�وا�ـ~ي�Jـ/�Kوo"%�ا�� �.ـ%�4�ـ6�Nj�bـ���ـ:�ا�ـq ال�=و ل�G#�إ_��\~ه�ا�/d�yـ��4�ـ� ن
�ــــ ـــ��: "��ــ ��ـــ ان� ـــ�������ــــــ��
�ــــــ�ذج�	ــــــ� ر�ـــ ��ــــــ��) Susan Riley(ز��ا��ــــــ�����ــــــ%$#�ا�"�ــــــ�م�ا �

)STEAM (� ــــ%ى���A@ــــــــ�ت�ا�ــــــــ?<�=و ـــــ��4/��ــــــــ��ا��123ــــــــ�0ا�/�.ــــــــ%��ــــ �89ا��607ــــــــ��ا�3/�ــــــــ��5ـــ ل��ــــــــ% ر
  " ا ��	>؟

ات�ا- ب �,�����س��m���
�ا()�دي�وا�";*�:�ر��*ض�   ) :ا�3*ض�ا�{��TU( ن��*

�"Jـــ/�Kا�3ـــ*ض�ا�{ـــ����TUـــ��أ
ـــ�� ��qـــ�ق�ذات�د�rـــ��إiـــ?������/ـــ%� ىN�4�rـــ%��ـــ* 6ـــ1ن�) 0,05(و
ات� �,��Nت���A@�ت�ا d����1ن�ا���D6�eوا����5���c�*dا���g�@Dا�@"%ي� ���س� ر���	�Dت�د ر

�ا()�دي�وا�";*�:   ."نا��*

ــ ــــ*ض�ا�{ـــــ�4�TUـــــ��iـــ ـــ:�»ـــــ)��ا�3ـ �ــ�g^�ـــــ�ـــــ����� 
^*ا�ـــــ�ت�ا "��V���6و�qت�ا()ـــــ�Dـــــ	��ب�ا �qر
�Nت� ��A@ــ�ت�ا d�ـ�ـ��1ن�ا�ـeـ���D6وا���c�*dــ��5ــ��ا��D@�ــ�gا�@"ــ%ي�r$�@ــ�ر�ا��123ــ�0ا�/�.ــ%،��ر�ــ%

ــــ�ر� ــــــ�L%ام�ا$�@ـــــ ـــــــ�Dت�ا()ـــــــــ�6���6�q	ـــ ــــ��6ـــــــــ1ن�ا ��	ــ 
ـــــ ــــ�bا �� ـــــــ���1ن��ـــــــــq����1ن�) ت(رو4�ـــــ  d�ــ
)��D6�eا������d ا–��c�*d�ا������d ا�) �ا�b
�Pو�_����P�m���/:  

�   ): 13(لN%و

Nــ�ت�ا d�ـ���1ن) ت(
�ـ���mا$�@ـ�ر� 
ــ��6ـ1ن����	ـ�Dت�د ر����� ا�ـ��D6�eوا���c�*dــ��5ـ��ا��D@�ــ�g ر
�ا()�دي�وا�";*�:ا�@"%ي ات�ا��* �,�ن� ���س�  ر

ة   ا�"%د  ا d����  را ,�
  ا ��	>

To�q()ا�  


^*اف�V  

  يا "��ر
 .����ت

�Nت�   رد

  ا()*��
���r%ا�

����?ij  
no*�  

  J���إ
��q2ا�

  ا "%ل

�D6�u  28 14.15  3.92  6%اع�j
��ر�6Vو  ��c�*d4  28 27.18  2.15  

15.42  54  0.01  0.82  1.42  

�D6�u  28 14.87  3.14  4?�ل�V
  ��c�*d4  28 27.98  2.56  نوا��"�و

17.12  54  0.01  0.84  1.46  

�D6�u  28 15.21  3.08  ��
 وا *
  ��c�*d4  28 27.18  2.47  وا���2<

16.04  54  0.01  0.83  1.40  

�D6�u  28 15.13  3.42  �����}ا�
��4��  ��c�*d4  28 28.07  2.09  ا "��

17.08  54  0.01  0.84  1.48  

�D6�u  28 14.95  3.32  �����}ا�
��N���/2�ا�  ��c�*d4  28 26.88  3.01  

14.09  54  0.01  0.79  1.36  

�D6�u  28 14.39  2.98  ة� را @�د
���N��وا�

Tfا�~ا  ��c�*d4  28 27.03  2.15  
18.20  54  0.01  0.86  1.37  

�D6�u  28 15.28  3.61  ���N��
j
  ��c�*d4  28 27.71  2.03  وا �qء��

15.88  54  0.01  0.82  1.46  

�D6�u  28 15.09  3.41  ا����دة�
���  q ووا  ��c�*d4  28 26.84  3.14  

13.41  54  0.01  0.77  1.39  
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ة   ا�"%د  ا d����  را ,�
  ا ��	>

To�q()ا�  


^*اف�V  

  يا "��ر
 .����ت

�Nت�   رد

  ا()*��
���r%ا�

����?ij  
no*�  

  J���إ
��q2ا�

  ا "%ل

�D6�u  28 119.07  14.28  
�,�� نات�ا��* ر

21����  ��c�*d4  28 218.87  9.34  �ا�
30.95  54  0.01  0.95  1.42  

85.48 85.5
119.07

218.87
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الضــا&طة التج/.-,ـــة

ق4ــ23 

&عـدي

�#�¡)10 :(���6�q()ت�ا�D	�� ا)���@.–ي%"t� (1ن�����d���)��D6�u–��c�*d4�(  

�ا()�دي�وا�";*�:�ا���2 ات�ا��* ن ,�   ر

   qا�ـــ� �ـــ:�ا(kــ�ـ�s� ــ �ا()ـــ�دي�وا�"ـــ;*�:���g6أن�ل�J�ـ ات�ا��ــ*ـ نا ��	ـــ>�ا()ـــ�To�q ,ـــ� ر
ـــ�س�ا�@"ــــ%ي����d���ــــ��ا�ــــ�6��D6�eــــ¾� ،��و���d���ــــ��ا���c�*dــــ���6ــــ¾�)119.07(ا��2ــــ��5ــــ��ا���ـ

�) ت(،��و.��ـــ��)218.87( ق�ذات�د�rـــ��إiـــ?������/ـــ%�) 30.95(يfـــ�qو ووfـــ;�01إ_ـــ��وNـــ�د��ــ*ـ
�:��د���rأ.#� ��q��Nت���A) 0.05(ى @�ت�ا d����1ن�ا���D6�eوا�����c�*dر16ن����	�Dت�د

ـــ�ت�ا d���ـــــــ��5ــــــ��ا��D@�ـــــــ�gا�@"ـــــــ%ي ـــــ�،���ـــــــ?�(��A�s@ــــ ـــــ;*�:�ا��2ــ �ا()ــــــ�دي�وا�"ــ ات�ا��ــــــ*ـ ـــــ� ن� ,ــ ر
����ـــ��zـــ;�01إ_ـــ��وNـــ�د�أ�ـــ*�)218.87(ا���c�*dـــ���iـــ[�Pــ�ـن�ا ��	ـــ>�ا()ـــ��To�q,ـــ:�\ـــ��=��ـــ��،

�#��q1ــ�0ا ــ��ــ�ذج�(����
Susan Riley (�ntــ��1ــ�0ا���ا ��ات�(��ــ �ا()ــ�دي�وا�"ــ;*�:�ر�,ــ� نا��ــ*
���	>) ا���2�   . ل�%ى���A@�ت�ا�?<�=و

�ا�3ـ*ـض�ا�@ــ%J#�وا�ــ~ي�Jــ/���Kــ��أ
ــ��    �و�ــ���.@ــ� لو����ــ�_��Jــ*���ا�3ــ*ض�ا�ــ?3* �: "ي
� ��qـــــــ�ــــ?������/ـــــــ%� ق�ذات�د�rـــــــ��إiـــ ىN�4ـــــــ%��ـــــــ* Nـــــــ�ت���A@ـــــــ�ت�) 0,05(و ــــ�Dت�د ر6ـــــــ1ن����	ـــ

�ا()�دي�وا�";*�:ا d����1ن�ا���D6�eوا����5���c�*dا���g�@Dا�@"%ي� ��� ات�ا��* �,�نس�   ."ر

�nــ��4*��ــ�Jب�إ�qــiــ��\ــ~ا�=�ــ*،��4ـ��kÇ2(و "*�ـ�� (�bوا��ـ}���6ــ)ــ��.��ــ��) 0.95µو
�#��q1ـ�0ا ـ��أ�ـ*��@1ـ���0���kÇد��Nو��
�ـ�ذج�(�@01ة�و���� "��ر��P\1ن�وf;�01إ_Susan Riley (

�nt���01ا���ا ���ا()�دي�وا�";*�:�ا���2(�� ات�ا��* �,�ن ���	>�%ى�) ر�   .ل��A@�ت�ا�?<�=و

�#��q1ــ�0ا ــ��ب������ــ��ا �qــ�ذج�(و()ــ�
Susan Riley (�ntــ��1ــ�0ا���ا ��ات�(��ــ ر�,ــ�
�ا()ـــ�دي�وا�"ـــ;*�:�ا��2ـــ� ���	ـــ>،�4ـــ��iـــ�qب�.��ـــ��6ـــFك�) نا��ـــ*� ل�ـــ%ى���A@ـــ�ت�ا�ـــ?<�=و

�bا "%ل�و�����q2��)1.42 (د���������@01ة�Nو���*34"�،��وf;�01إ_����.��µو .  

%"oو�K/ـJوا�ـ~ي��TUال�ا�{ـ� q���6:�ا�ـ�Nj�b�4�%.� ��4��d�y/ه�ا�~\��ن�ا���G#�إ_
��ـــ ��ــــــ��: "��ــ ان� ــــ� ــــ�������ــــــ��
�ــــــ�ذج�	ـ ر�ــ ��ــــــ��) Susan Riley(ز��ا��ـــــ�����ــــــ%$#�ا�"�ــــــ�م�ا �
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)STEAM (ـــ�ت� �ا()ــــ�دي�وا�"ــــ;*�:��ــــ%ى���A@ـ ات�ا��ـــ*ـ �89ا��607ــــ��ا�3/�ــــ��5ــــ��4/��ــــ���,ــــ� ن��ــــ% ر ر
�ا ��	>؟   " لا�?<�=و

16���A�@4ن�ا$�@�ر�ا���0123ا�/�.%�و�����س���*- ج V��.F"��6��G�Y)ا�m���/رض�ا�
�ا()�دي�وا�";*�:�� ات�ا��* �,�ن   ): ا�3*ض�ا�{��[�(ر

�"Jــ/�Kا�3ــ*ض�ا�{��ــ[���ــ��أ
ــ��    ��qـــ��A�@4ــ��دا�ــ��إiــ?������/ــ%� ىN�4�rـــ%��F.ــ��ا ر
�ا()ـــــ�) 0,05( ات�ا��ـــ*ـ Nـــــ�ت�Pـــــ#��ـــــ:�ا$�@ــــ�ر�ا��123ـــــ�0ا�/�.ـــــ%�و�,ـــــ� ن6ــــ1ن�د ر دي�وا�"ـــــ;*�:��/ـــــ%�ر

��c�*d�ا������d ت�ا�@��Aا�@"%ي��%ى��g�@D�د����"t=و�������Nا�    ."را�%

   � 4@�ط�016	� �Fت�ا�"��:�»)��ا�3*ض�ا�{��[��qi��4ب��g�^�ن�� �Nت�P#�ر ر16ن�د
ـــ��و=t"ــــــ�د� Nـــــ��ا����ــ ــــ�دي�وا�"ـــــ;*�:��/ـــــ%�ا�% �ا()ـ ات�ا��ـــــ* ــــ� ــــ�0ا�/�.ـــــ%�و�,ـ ـــ�ر�ا��123ـ ر�ـــــ:�ا$�@ــ نر


�bا�/�����P�m��_�،���%ى���A@�ت�ا d�����ا������c�*d��g�@Dا�@"%ي��Pو:  

�   ): 14(لN%و
� ات�ا��ــــ* Nــــ�ت�Pــــ#��ــــ:�ا$�@ــــ�ر�ا��123ــــ�0ا�/�.ــــ%�و���ــــ�س��,ــــ� �6ــــ1ن�د 4@ــــ�ط�016	ــــ� ن�"ــــ��Fت�ا رن ر ر
ــــ�ت�ا d���ــــــ�� ـــ��و=t"ــــــ�د����D@�ــــــ�gا�@"ــــــ%ي��ــــــ%ى���A@ــ ــــ��ا����ـــ Nــ را()ــــــ�دي�وا�"ــــــ;*�:��/ــــــ%�ا�%

��c�*d�ا�  
  ا���0123ا�/�.%

�ا()�دي� ات�ا��* �,�ن ر
  V	����ج  �";*�:وا

�¿1��4
  07�Vا�uت

  ا��V  01q3	��@�ط
�����4
QùÂ)ا  

��N را�%
����  ا�

��ر�6V6%اع�وV  0.62  0.60  0.57  0.53  0.63  0.59  

  0.61  0.54  0.60  0.63  0.55  0.60  ن4V?�ل�وا��"�و


��وا����2<   0.58  0.62  0.53  0.59  0.62  0.57  وا *

�  0.60  0.63  0.55  0.56  0.61  0.54  ���4ا�{�����ا "��

��N���/2�0.61  0.54  0.61  0.61  0.59  0.57  ا�{�����ا�  

Tfا�~ا��N��ة�وا�   0.59  0.57  0.59  0.58  0.60  0.63  را @�د


�����Nوا �qء��j  0.61  0.64  0.62  0.56  0.53  0.62  

���  q 0.61  0.59  0.62  0.64  0.59  0.58  وا����دة�وا  

������Nا�   0.62  0.61  0.60  0.61  0.62  0.59  را�%

   �g6�qا�ــــــ� �ــــــ:�ا(kــــــ%و�s� �ــــــ:�لJ�ــــــ�bــــــi4@ــــــ�ط�4*او Vت�F�إ_ــــــ��) 0.53(رأن�.ــــــ����"ــــــ�
)0.64 (� ��q��%/������?iدا���إ��,"��N0.01(ىو .({|"f�m���/ـ�� و\~ه�ا��A�@4 رو�Nد��F.��ا

� ��qـ�Nـ�ت�Pــ#��ـ:�ا$�@ـ�ر�ا��123ــ�0ا�/�) 0,01(ى��N@ـ��دا�ـ��إiــ?������/ـ%� .ـ%�و���ــ�س�ر6ــ1ن�د
Nـــ��ا����ـــ��و=t"ـــ�د����D@�ـــ�gا�@"ـــ%ي��ـــ%ى���A@ـــ�ت� �ا()ـــ�دي�وا�"ـــ;*�:��/ـــ%�ا�% ات�ا��ـــ* ر�,ـــ� نر

��c�*d�ا������d ا.  



دخل العلوم معلى القائم ) Susan Riley( فاعلية نموذج سوزان ريلي
 ...في تنمية التفكير الناقد  لتدريس التربية الفنية  )STEAM(المتكاملة 
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��
��أ���K/Jوا�~ي��#J%@ا�3*ض�ا�� �و����.@� لو�����_��J*���ا�3*ض�ا�?3* �F��%N�4.��": ي
� ��q��%/������?iدا���إ���A�@4 ىا �:�ا$�@�ر) 0,05(ر�#Pت��N ات�ر16ن�د ر�ا��123ـ�0ا�/�.ـ%�و�,ـ�

Nـ��ا����ــ��و=t"ـ�د����D@�ـ�gا�@"ـ%ي��ـ%ى���A@ـ�ت�ا d���ــ�� �ا()ـ�دي�وا�"ـ;*�:��/ـ%�ا�% را��ـ* ن
��c�*d�ا�"  

��.ــ%�4�ــ6�Nj�bــ���ــ:�ا�ــq ال�ا�{��ــ[�وا�ــ~ي�Jــ/���Kــ �ــ��: " نوo"ــ%�ا���Gــ#��,ــ~ه�ا�/d�yــ��4�ــ�
:��#Pت��N 4@�ط�16ن�د V��N رد ر �ا()ـ�دي�وا�"ـ;*�:��/ـ%�ا$�@�ر�ا���0123ا�/�.%�و: ر ات�ا��*ـ ن�,ـ� ر

��Nا������و=t"�د�����g�@Dا�@"%ي��%ى���A@�ت�ا d�����ا����c�*d؟�   "را�%

��
�� :��\01q34و�m���/ا���;.�/�  

�01
����mا$�@�ر�ا���0123ا�/�.%�  - أq34و��;.�/� )�   ) :لا�3*ض�=و

�01
��d�yا�3*ض�q34�:2�J� ا	ل=و �ت�ا����6�qذات�ا�?���ر�u��5ء����أ	3*ت��/��t"��ا�%
�����J�: 

 ذج���
ا	¤�1ن��u��5ء� ة��ـ;F2ت�أدت�Susan Rileyر��H��Gا��i%14ن�ا�% ر�G��5ـ�
��دة�دا�"���ا��"���5ـ��ا�"���ـ��ا��"����ـ�� ات�ا���0123ا�/�.%�ا L���3،�و �,�����/4��زإ_ ر

ا	ــــ���. �ــــ%ى���A@ــــ�ت�ا d���ــــ��ا���c�*dــــ�� ن( رو\ــــ~ا��ــــ��أ�%4ــــ��د �وآ$ـــ*ـ ووrء�ا�ــــ%ر ،�ي
2018 . (  

 ــ�ذج��
�أدى�إ_ــ��ا	ـــ�L%ام� 5�STEAMــ��uــ�ء��ــ%$#�Susan Rileyإن�ا	ــ�L%ام�
ا�"%Jـ%��ــ:�ا��	ـ��#�وا ــ�اد�ا���/�ـ���iــ[�أ�ـ*�ذ�ــ����ـ��iــ�اس�ا���D@ـ�ت�و�ــ;��*\:�
ة�وا��g��;yوا�*H@��وا�%ا�"�����@^[�وV	ـ�FDع��ـ:� ��j�*?/��%و��������
را��N%ا

%Jـــ���ات�ا��123ـــ�0ا�/�.ــــ%��	ــــ�
ر$ـــFل�ا�/�ـــ*ة�ا�3/�ـــ����ـــ#� ر�و\ـــ~ا��أدى�إ_ـــ��4/��ـــ���,ـــ�
ا	�� ن�،�: ( ر��A@�ت�ا d�����ا������c�*dو\�����أ�%��4د  ) 2019و¡,%ه�وآ$*

 ت�ا�3/�ـــ��ا�����ــــ���@� ر4ـــe�:�ا�/�ـــ�ذج�6�*ا�iـــ��ا L��3ـــ��ا�"%Jـــ%��ـــ:�=Uـــ;��Dوا��ـــ%
�/4��ــــ#�ا ـــــ;F2ت�واL4ـــــ�ذ�ا��ـــــ*ار�وا�"�ـــــ#�ا��"ـــــ�وTU،�وا��ـــــ}�أدت�إ_ـــــ ـــ��iـ ات���ــ ر�ـــــ���,ـــــ�

ا	ـ�}�  Kek and: (را���0123ا�/�.%��%ى���A@�ت�ا d�����ا�����c�*dو\ـ~ا��ـ��أ�%4ـ��د

Huijer.2011 ؛��Willingham,2010 (  
 ـ�ذج��
5�89ـ��uـ�ء� �ـ%$#�Susan Rileyرأدى�ا��ـ%���t�6"ـ�ده��STEAMا	ـy/�دا���ـ

	ــــ�ت�ا�"� �ــــ;�ر���ا���D@ــــ�ت�����36ــــ��و�3ــــ�ءة�����ــــ��5ــــ��ا ������ــــ��و\ــــ~ا�را L��3ــــ��إ_ــــ
ات�ا��123ـــ�0ا L��3ـــ���ـــ%ى���A@ـــ�ت�ا d���ـــ��ا���c�*dـــ�� 
�ـــ���,ـــ�����ـــ��أدى�إ_ـــ ه� ر6ـــ%و ر ر

ا	ـــ�ت�Pـــ#��ـــ:  �Baethe,2013؛�Kek and Huijer.2011( رو\ـــ~ا��ـــ��أ�%4ـــ��د

Ramsey and Vandergrift, 2014; Mulnix and . (  
 *�ــ��123ــ�0وا �ا����ا ـــ�"���وNــ�د�ا�@¤�ــ��ا�ــ?���3ا ^3ــ�ة���ــ�"���وا ــ­k"����ــ ل�ة�iــ�

�ـــ:�ا "�ـــ��إ_ـــ��ا ـــ�"����iـــ[�أGـــ@�ªا ـــ�"���Jــــ�"����T3?ا /ـــ�خ�ا�ـــ� لأدت�إ_ـــ��أن�J�^ـــ�
�q��#�ذاTf،�و�����_�����qz	��ك�ا�"���ء�����G#�إ_��i#�ا ;F2ت�ا�"������#�;t

ات�ا��123ــ�0ا�/�.ــ%�و\ــ~ا��ــ��أ�%4ــ� 
�ــ���,ــ���ه�إ_ــ را L��3ــ��و\ــ~ا��Pــ��أدى�6ــ%و ا	ــ��: ر رد
Jones,2012)( 

 ذج���
�%$#�Susan Rileyإن���ا�وا�ـ)��و�,�ـ��5ـ���STEAMا�������� ر��Pن��ـ��دو
�.����ا�"�ـ#�ا�3|ـ}� �iم���iار�أ%Gإ��ة��� ات�ا�@^[�وV	��?�ء�وا��% �,�ل4/���� ر ر
وا�y;�ف�و�����4$?��?��و�4%������6¼د���ا�"�����و=	�����ا /��Dـ��=�ـ*�ا�ـ~ي�
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ات�ا��123ـ�0ا�/� .ـ%���ـ#��ـ%ى���A@ـ�ت�ا d���ـ��ا���c�*dـ��و\ـ~ا��ـ��رأدى�إ_ـ��4/��ـ���,ـ�
ا	�� ن،�: (رأ�%��4د   ) 2020وا��q%�وآ$*

 ـــــ�ت�@��D��bـــــi�4ـــــ�ء�\ـــــ~ا�ا�/�ـــــ�ذج�أuت�ا ـــــ?����5ـــــ���@� ـــ% رإن�A@�"ـــــ��=Uـــــ;��Dوا��ــ
ة���ـ��4@|ـ}�أ��ـ�ر� را d�����ا������G*����c�*d�"@��01:�ا�~ات�و�ا�{���6ـ��/�83وا��ـ%

���g�.%ـ�وا��K^ـ���ـ%ة�وا�J%N����ـ��أدى�إ_ــ ه� ر��ـ�ر�و=��ـ�ل�ا�3/�ـ�،��و\ـ~ا��Pـ��6ـ%و ر
ات�ا��123ـــ�0ا�/�.ـــ%���ـــ#��ـــ%ى�ا���D@ـــ�ت� ا	ـــ��. ر
�ـــ���,ـــ� �@�¢ـــ�}،��: (رو\ـــ~ا��ـــ��أ�%4ـــ��د

�،���/¡2022 (  
 ــ�ت�6ــ��"*ض�@��Dــ��������5�89ــ��uــ�ء�\ــ~ا�ا�/�ــ�ذج�5ــ��إi�4ــ��ا�G*3ــ��ا� ر	ــ�\��ا��ــ%


ـــ��5ـــ��ا��123ـــ�0وا�ـــ;*ح�و�4ـــ%��Jا Wـــ0رات�ا�"���ـــ��و�ـــ/G*��ªـــ�� وا()ـــ�ار�وا /�.ـــ;��وا *
و�ــ;<�ا ���Dــ�ت�وا�"�ــ#���ــ��f"ــ%�J,��6ــ1ن���A@ــ�ت�ا d���ــ��ا��اiــ%ة�وا d���ــ�ت�
ــــ�ت�ا d���ــــــ�� ــــ�0ا�/�.ـــــ%��ـــــ%ى���A@ـ ات�ا��123ـ 
�ـــــ���,ـــــ�����ـــــ��أدى�إ_ـــــ ــــ#�ذ�ـــــ�� ر��ـــــ#،�Pـ ر

ا	ـ�}� �ـ�دة،( ،� )G2020ـ�3ء�D"tـ�ط،�: ( را����c�*d،�و\~ا����أ�%4ـ��د 
ـ�� �، ��qز�ـ ر   ل
2022 (  

 �:ــــ��@�ت�5ــــ��uــــ�ء�\ــــ~ا�ا�/�ــــ�ذج�أدت�إ_ــــ��Aــــ*ح�ا�"%Jــــ%��ــــ:�ا�"%Jــــ%� ر=Uــــ;��Dوا��ــــ%
ات�ا�"�����ا�"���� �:�ا ,��%J%"ا���	 ���را��qyؤrت�ا {01ة�������D4�]�i�0123ذ��� ر
ات�ا��123ـــ�0ا�/�.ـــ%��ــ%ى���A@ـــ�ت�ا d���ـــ��ا���c�*dـــ��و\ـــ~ا��ـــ�� 
�ـــ���,ـــ���رأدى�ذ�ــ��إ_ـــ

ا	��    ) ���6�2014	���3G�،ء: ( رأ�%��4د
 ــــــ�����d ــــ�ت�ا ـــ~ا�ا�/�ــــــ�ذج���A@ــ ـــ�ء�\ــ ا	ـــــ�1ن�5ــــــ��uـــ ر	ـــــ��%ت�أUــــــ;��Dا��iــــــ%14ن�ا�%

ت�ا����3ـ#�NV��ــ���ÎوV	�2ـ;�ف�وا ــ;�ر���ا�3"��ـ��5ــ��uـ�ء�أt"ــ�د� زا���c�*dـ��و�ــ�
STEAM�#ـ�ات�ا��123ـ�0ا�/�.ـ%�� ه�إ_ـ��4/��ـ���,ـ� ��ـ��أدى�6ـ%و ر�ا L����3=ـ�*�ا�~ي� رر

ا	 ن�،�( ��رو\~ا����أ�%��4د �وآ$* ووrء�ا�%ر  ) 2018ي
 �،>ـــGـــ�،�ا���iF ا��ة�ا���D@ـــ�ت���ـــ �ـــ�دة�.ـــ% ر	ـــ�\��ا�/�ـــ�ذج�6�*ا�iـــ��ا L��3ـــ��5ـــ�� ز

�ـــ�م�ا L��3ـــ������ـــ�ل�ا�3/�ـــ��أدى�ذ�ـــ��إ_ـــ��4/��ـــ��i=ـــ%ار�G^��ـــ#�وإ�ج،��وا�����ـــ	V
ا ات�ا���0123ا�/�.%���#��%ى���A@�ت�ا d�����ا���c�*dـ��و\ـ~ا��ـ��أ�%4ـ��د �,�ر : 	ـ��ر

ن،�(   ) . 2020وا��q%�وآ$*
 ــ�ذج��
إ_ــ��4�2ــ1ن���A@ــ�ت� 5�STEAMــ��uــ�ء��ــ%$#�Susan Rileyأدى�ا	ــ�L%ام�

� ��"ـــــ%دة�ا��	ـــــ��>،����P*	ـــــ���ت�وا�ـــــ?�� را d���ــــ��ا���c�*dـــــ���ـــــ:�ا	ـــــ�L%ام�Aــــ* ق
��ت� ات�ا���/�ــــ�،��و�4¨�3,ــــ������ــــ�ت�5ــــ��ا ــــ;* ووا���{ــــ�Fت�وا�/�ــــ�ذج،��وD4ــــ��*�ا ,ــــ� ر

ة�ا d���ــ�ت،��وا ,ــ�م�ا�3/�ــ�،� ة�وإدا ات�ا����دJــ�،���$ــ~�ا @ــ�د ات�ا @ــ�د ر�وf"��ــ��ا ,ــ� ر ر ر
��ت�ا�"���ــــ�،�و4ـــ���01أUـــ;f��D"�ــــ�� ووا���اGـــ#�ا�3"ـــ�ل،��و
�ـــ#�=��ــــ�ر�و�ـــ*ض�ا ـــ;*
��/���N������و�4¨�<�ا��"���ا�~اP�Tf#�ذ�ـ�� ��i07اح�.�P������"f0ات�W$و���%���ل

ـــ�0ا�/�.ــــ% ات�ا��123ـ 
�ــــ���,ــــ���ر��ــــ��أدى�إ_ــــ ا	ــــ��ر ـــ��د : ( ر��ــــ%ى�ا���D@ــــ�ت�و\ــــ~ا��ــــ��أ�%4ـ
 ) A��2022���ا����%ي،�

 ــ�ذج��
إ_ــ��4�2ــ1ن���A@ــ�ت� 5�STEAMــ��uــ�ء��ــ%$#�Susan Rileyأدى�ا	ــ�L%ام�
�#�ا d���ـ��ا���c�*dــ����ــ:�4^��ـ#�ا 3ــ�\���ا�"���ــ��ا dـ*دة���D@��ــ�ت�����	ــ��tــ;

��d��gــ�@D4ل�Fــ:�$ــ��ــ���ــ:�=Uــ;���D��ــ��و4*	ــ���\ــ~ه�ا 3ــ�\���D6*��ــ���Nذ6ــ��
أUـــ;���D���ــ��D4@���ـــ�،�وأUـــ;�4��D/�ــ�،�وأUـــ;J��D%و�ـــ�،�وأUــ;���D/�ـــ��و\ـــ~ا�: �vwــ��



دخل العلوم معلى القائم ) Susan Riley( فاعلية نموذج سوزان ريلي
 ...في تنمية التفكير الناقد  لتدريس التربية الفنية  )STEAM(المتكاملة 
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ا	ـ�� ات�ا���0123ا�/�.%،��و\~ا��ـ��أ�%4ـ��د �,����
��ه�أدى�إ_ ر6%و ر ن�،�: ( ر و¡ـ,%ه�وآ$ـ*
2019 ( 

 ــــ�ذج��
��A�89@ــــ�ت� 5�STEAMـــ��uــــ�ء��ـــ%$#�Susan Rileyإن��4¨�ـــ<� ر5ــــ��4ـــ%
ى�إ_ـ��4ـ��6�01¤�ـ��f"����ـ������D@ـ�ت�4*��ـ���ـ��ا�ـ�"����ـ:�$ـFل�ا d�����ا���c�*dـ��أد

��ت� *;�ات��:�$Fل� ف�وا ,� �:�4/����ا "���vw2�4و�،�"��وا�"�#� وا�"�#�ا��%و ر ر ي
�ــ#��´vــ��أt"ــ�د�ا ــ%$#���ــD6�#*��ــ���¤ــq*ة�J�2ــ:�D4@��,ــ������ــ��t"�ــ%ا����4��D;ــUوأ

ات��ــ:�ا 3ــ�\���ا�/�*�ــ��ا��ــ}�J����v¥ــ��دا$ــ#�ا����ــ��ا� 
�ــ���,ــ���ا	ــ���Pــ#�ذ�ــ��إ_ــ ر% ر
ا	�� ،�و¡���ء�	���،�(را���0123ا�/�.%�و\~ا����أ�%��4د   ) . 2017يا��D/Dو

 ذج���
�%/y	اSusan Riley�#$%ـ���A�89@ـ�ت�ا d���ـ�� �u��5�STEAMء� ر5ـ��4ـ%
��n9/�ـ��fـ��q%���ـ��إ
�ـ�ج��ـ%د��ـ:�ا��Dـ�nا�3/�ـ�،�ود�ـ�mا���/�ـ�� �ـ;��������c�*d�را�

�qــz�#��ا��123ــ�i�،0ــ[�ر�ــ�ـت��ــ�nا�3ــ:�tــ; ��qــ��nــ� �ا���D@ــ�ت�و ى6�ª��	ــ����nــ� رل
ـــ��ا L��3ــــ���"�ــــ#�fــــ;F�2ت��/�ــــ�� ـــ��Fل�$��ــــ�ت�ا�@¤�ـ ـــ��ا	ـ ����n9ــــ�����3ـ ر�4ــــ��ا ــــ;�
ات�ا��123ـــــ�0ا�/�.ـــــ%،��و\ـــــ~ا��ـــــ��أ�%4ـــــ�� ـــ���,ـــــ� 
�ــ��رD4@���ــــ����3ـــــ%ة�=�ـــــ*�ا�ـــــ~ي�أدى�إ_ـــــ

ا	�}�   Gosling & Abodeely,2015؛�Admmin,2016: رد
���6�d��"ـــ��Pــ�ـن��,ـــ��=�ـــ*�ا�2@1ـــ5�0ـــ��4/��ـــ�� �و�ــ:�$ـــFل��ـــ�qـــ@�ب�ا�ـــ	ـــ#�=Pـــ·ن���g@ـــ	

ات�ا��123ــــ�0 �ا ��	ــــ>،�ر�,ــــ� و4�3ــــ�g\ــــ~ه�ا�/d�yــــ�����Nــــ���ــــ�nلا�/�.ــــ%��ــــ%ى���A@ــــ�ت�ا�ــــ?<�=و
ً

ا	ـ��Pـ#��ـ:ـ�ا�/����mا� �،� : ( ر}�G�4ـ��bإ�´vـ��د �؛�ا�ـ�TU��3q،��2023؛�ا��\*اUـ�T،�2018يا(1Yـ0
ا¡ـــــ%ه،�2022 ن،�2018و؛�	ــــ�01ه�ر ؛Gـــــ�3ء��2020؛�Gـــــ�3ء�D"tـــــ�ط�2020و؛�ا�ـــــ�q%�وآ$ــــ*

ـــــ��،� ــــــ�}،�¡ــــــــ/���،����62014	ــ ن،��2022؛��@�¢ـ �وآ$ــــــــ* ـــــ%ر �ــــــــ�دة�؛�وrء�ا�ــ ــ�� 
ـــــ �، ��qــــ و؛��ـــ ي زل ر
2018 Willingham,2008 Kek & Huijer.2011; Baethe,2013 Ramsey & 

Vandergrift, 2014; Mulnix & Jones, 2012)  

ا��ــ�����ـ%$#�ا�"�ــ�م�) Susan Riley(�ــ��
�ـ�ذج���������ـ�_���ــ·ن�\ـ~ا�ا�@^ــ[�أ¨,ـ*�و   
�������89ا����607ا�4��5���/3/����ا���0123ا�/�.%� )STEAM( ا �   . ر��%

�ا()�دي�وا�";*�:�- ب ات�ا��* �,�����س��m���
�01q34و��;.�/�ن�   ) :ا�3*ض�ا�{��TU( ر

�01
d�yــــ��ا�3ــــ*ض�q2ــــ:�34ــــ�J�TU�6ا�{ــــ��qــــ�ت�ا�ــــ	ا ��ذات�ر5ــــ��uــــ�ء��ــــ��أ	ــــ3*ت��/ــــ��t"ــــ��ا�%
��J�����  :ا�?���إ_

 ��\ــ�	ــ�ذج��
Susan Riley�#$%ــ��5ــ��إi�4ــ��ا�G*3ــ���ــ%��mأt"ـــ�د� 5�STEAMــ��uــ�ء�
�وا�"�ـ#� ا	ـ¤�1ن،���ـ��	ـ��%�5ـ��f"��ـ��ا��"ـ�و �89ا��iـ%14ن�ا�% ن\~ا�ا %$#���#�أ�/�ء�%4 ر ر
��6ـــ1ن���A@ــــ�ت�ا d���ـــ��ا���c�*dــــ��و4ــــ���01ا�@¤�ـــ��ا��"����ــــ��ا(�kذ6ــــ����ـــ�"��،��وا�"�ــــ#���ــــ

��/��ـــ�� ات�1234ـــ�0��/��ـــ��و�ـــ/�ªا�G*3ـــ���,ـــ:����"@1ـــvw��0ـــ��D6ـــ* �ـــ%\:�6�,ـــ� ق�4 ر و\ـــ~ا��ـــ��. و
ا	ــ�ت�Pــ#��ــ:�أ�%4ــ��  & Khine)؛� 2018و\@ــ���^�ــ%�،�،��2023أل�ciــ;�ن�،�: (رد

Areepattamannil, 2019  
 ��\ـ�	ـ�ذج��
ة���ـ��ا�"�ـ#��ـSusan Riley �nا	ـ�L%ام� ات�ا�3/�ـ��و�ا��ـ% ر�5ـ��D4ـ��*�ا ,ـ� ر

�p$ــ*�: ات�ا��ــ* ن،��وا���اGــ#�ا���3ــT،��و�ا�ــ�"���ا�ــ~اP�Tfــ#�ذ�ــ��أدى�إ_ــ��4/��ــ���,ــ� �21ر
ا	ـــ�����A@ـــ�ت�ا d���ــ��ا���c�*dـــ.ا����ــ���ـــ%ى  Sarmiento; &etر���و\ـــ~ا��ـــ��أ�%4ــ��د

al,2020).(  
 ء�إن��u��5��,���?4��4�{/����ا���"������ا �ا�3/���وا �ا.<�ا���D;U=ذج���
Susan 

Riley��A�#@.�:�����c�*d�ا������d ـ*�:@�ت�ا$V�n��و4V?�ل� �4/��ـ���أدى�إ_ـ�نوا��"�و
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� ات�ا��* �,�ن ا	�21ر   ) .Stehle &Peters 2019,(  ر،�،�و\~ا����أ�%��4د
 ��\ـ�	ـ�ذج��
Susan Riley�#$%ـ��ـ�دة�دا�"�ـ��ا�ـ�"���و�4^ـ1qن� 5�STEAMـ��uـ�ء� ز5ـ��

د�ـــ�mا�3ــ:�وا��ــ?���،��\ـــ~ا�ا�"�ــ#�ا(k�ــ����Îـــ%ى���A@ــ�ت�ا d���ــ��ا���c�*dـــ���ــ:�$ــFل�
� ات�ا��* �,�����/4��ه�أدى�إ_ ن6%و ر ا	��21ر  .Corbisiero-Drakos et alر�و\�����أ�%��4د

2021) .( 
 ـ�ذج��
�5ـ��uـ�ء��*ا�iـ��ا L��3ـ�� 5�STEAMـ��uـ�ء��ـ%$#�Susan Rileyإن�ا	ـ�L%ام�

� ات�ا��ــ* �89	ــ�\��5ــ��4/��ــ���,ــ� نأ�/ــ�ء�ا��ــ% ر ��و�vwــ����ــ%ى���A@ــ�ت�ا d���ــ��ا���c�*dــ21ر
،�ا�{���ــــ��ا "�����4ــــ��وا���N���/2ـــ��و\ــــ~ا��ــــ��أ�%4ــــ�� �ــــ�ر،�4Vــــ?�ل�وا��"ـــ�و�6V6ـــ%اع�وjن

ا	��   ) 2018و\@���^�%،�( رد
 �~�3/4أ�/�ء��T�* ا()�¹}�وا�:J%"@ذات�ا����%L�q ـ?����إن�����اد�و=دوات�ا�ـ�ت�ا�����


�ـــــ�ذج�uـــــ�ء5ــــ���وا�3|ـــــ}�ا�,/%�ــــ�}�Susan Riley ـــــ��,�ا��@1ـــــ0ا�و �5ــــ��4^13ـــــ¿���A@ـــــ�ت�ردو
� ات�ا��ــ* نا d���ــ��ا���c�*dــ�����¨�ــ<��,ــ� �5ــ��ا�@¤�ــ��ا�ــ?��3،���ــ��أن�ا��d*�ــ���ــ:�21ر

ـــ�}� ا	ـــ ـــ��د ــــ~ا��ــــــ��أ�%4ـــ ـــ~ه�ا ــــــ�اد��Jــــــ�د���6ــــــ%اع،��و\ــ  )؛�و� Celiker,2020( ر$ــــــFل�\ـــ

Needles,2020 .  
 ــ�ذج��
��Jـــ%��ـــ:��4ـــ��01ا�إ�6�dJــ��5ـــ��4/��ــ��ا�"%U��Susan Rileyــ;��Dا�3/�ـــ��ا�����ــ����ـــ

ات��ــ%ى���A@ــ�ت�ا d���ــ��ا���c�*dــ��و�vwــ�� ة�iــ#�ا ــ;F2ت،��وا��123ــ�0ا�"��ــ}،��: را ,ــ� ر�,ــ�
ا	ـ�� �ا()�دي�وا�";*�:�و\~ا����أ�%4ـ��د ة�����6j%اع�وا��}�J���v³�Dا��* روا��%  2017,( نر

Ozkan; & Topsaka( .  
 ــــ�ذج��
و
�ــــ��ا�3*دJــــ����ــــ:�$ــــFل�أUــــ;D���ا �/��ــــ��ا��"�Susan Rileyأ4ــــ�ح�ا	ــــ�L%ام�

وا(k����ـــ���*Gـــ��6ـــ1ن���A@ـــ�ت�ا d���ـــ��ا���c�*dـــ�����ـــ;�ر���5ـــ�����4ـــ%�=��ـــ�ر�6j%ا��ـــ��
ـــ�� �إ_ـــــ��ا "���ـــــ�ت�و4/���,ــ ـــ� �L��3ـــــ�،��و�ا��Gــ� ـــ* ـــ��D6ــ ����ـــــ;F2ت�ا�"���ــ لوإdJـــــ�د��iـــــ� ق ل

� ات�ا��ــ* نو4^���,ــ����ــ��أدى�إ_ــ��4/��ـــ���,ــ� ا	ــ��21ر Gــ�3ء�D"tـــ�ط،�(ر،��و\ــ~ا��ـــ��أ�%4ــ��د
2017 (  

 ــ�ذج�أ�
�ـ:�$ــFل�ا��/ــ�ع�5ــ���^�ـ�اه�وأUــ;D���وا�/�ــ�ذج�ا�3/�ــ��ا��ــ}�Susan Riley	ـ,���

dــــ�ز��ـــ%ى���A@ــــ�ت�ا d���ـــ��ا���c�*dـــ��وذ�ــــ���ـــ:�$ــــFل�jـــ�دة�دا�"�ـــ��� ��ز�Jـــ�م���´vـــ��إ_ــــ
�و�ــ1ن��ــ��4ــ��f"��ــ�،���iــ[�أدى�ذ�ــ�� �أن�J�"��ــ�ه�و9"*��
ــ���ــ:�ا ^�ــ� ى�D,ــ��6�ــ��J*�ــ%و ن ر

ات�ا��* �,�����/4��نإ_ ا	��21 ر   ) 2018و\@���^�%�،�: (ر�و\~ا����أ�%��4د
 ذج���/��T�D/ ا�#q�qyا�Susan Rileyـ,��5ـ��إ�ـ�دة�4/�ـ���	3ـ��أ��L ا���iا*���u��5ء�

�/ــــ�،��إuــــ����إ_ــــ��ا��/ــــ�ع�5ــــ����ـــ��3دة�ا {�ــــ �ا��iــــ%14ن�5ــــ��uــــ�ء�\ــــ~ا�ا�/�ــــ�ذج�وV	ـ �^�ــــ�
ً ى

��اuــ��nأUـ;D���ا�3*دJــ��وا(k����ــ���vwـ�،��و4ــe��/������ــ����ا���ــ��nــ��N5ــ���T��|}�وا(Y�ـ�
� ات�ا��* �,�����/4������أدى�إ_ �P#�ذ��� نا ^�� رى  ��%ى���A@�ت�ا d�����ا��21���c�*dر

 ــ�ذج��/����cqأدت�ا()%ا�ـ��ا��ــSusan Riley��،#$%ــ�ء�\ــ~ا�ا ـuــ%رج�5ــ���5ــ���/ــ�ع�وا��وا�
�*اiـــ#�\ـــ~ا�ا�/�ـــ�ذج�����أدى�إ_ـــ��ز�ـــ�دة�ا�{�ـــ��6ـــ��/�83و���4ـــ%�ا�%ا�"�ـــ����ـــ�"���Pـــ#�ذ�ـــإ_ـــ

ات�ا��* �,�ن4/���� �#��%ى���A@�ت�ا d�����ا��21���c�*d ر��. 
���6�d��"ـــ��Pــ�ـن��,ـــ��=�ـــ*�ا�2@1ـــ5�0ـــ��4/��ـــ�� و�ــ:�$ـــFل��ـــ��qـــ@�ب�ا�ـــ	ـــ#�=Pـــ·ن���g@ـــ	

ات� �ر�,ـ� �ا ��	ــ>،�21نا��ــ* و4�3ـ�g\ــ~ه�ا�/d�yــ�����Nــ���ــ�nا�/�ــ���mل��ــ%ى���A@ــ�ت�ا�ــ?<�=و
ً

�:ـ�ا��#P��	ا    : ر}��b�G�4إ�´��vد



دخل العلوم معلى القائم ) Susan Riley( فاعلية نموذج سوزان ريلي
 ...في تنمية التفكير الناقد  لتدريس التربية الفنية  )STEAM(المتكاملة 
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� ات�ا��ـــ* ا	ـــ�ت�ا�ـــ5���6�qــ���dـــ�ل�ا��607ـــ��ا�3/�ـــ��6�,ـــ� نو.ــ%�ا\��ـــ�bا�"%Jـــ%��ـــ:�ا�% ر ر
ا	ـــــ��Pـــــ#��ـــــ:� ق،�: ( را()ـــــ�دي�وا�"ـــــ;*�:�و�ـــــ:�ذ�ـــــ��د ى�ر زأر ؛�2023آل�ciـــــ;�ن�،��؛�2019و

�، ن�،��2021؛�iـــ?��ا�"ــ?��}،��2015؛���Nـــ%،�2020نا
�ــ?�ر�ا �ـــ* و�؛�دا��ـــ���3�3ـــ�Tوآ$ـــ*
ـــــT،��؛�2017 ـــــــT،��؛�ا��\2022ا��\*اUـــــ ــــ�TU��3q،�2023*اUـــ ــــــــ�¹}،��؛��2022؛�ا�ــــــ ـــــ*��ء�ا�%6¤ــ ¡ـــــ
�؛�
ـ�ال�¡ـ*ف�،��2014؛����ـ��إ6ـ*ا\���،�2017؛�Gـ�3ء�t"ـ�ط�،� 2020ا�;�*ا�TU،��؛�2020
\ــ*ان،�2017 �����ــ�����6�ــ�_���ـ·ن�\ــ~ا�ا�@^ـ[�أ¨,ــ*�)2018؛�و\@ـ���^�ــ%�،�2016ز�؛�\/ـ�دي�

�ـ�ذج�)Susan Riley (ـ�������89ا��607ـ��ا�3/�ـ��5ــ�� )STEAM( ا��ـ�����ــ%$#�ا�"�ـ�م�ا � ر��ــ%

����/4� ات�ا��* �,�ن     .21ر

16���A�@4ن�ا$�@�ر�ا���0123ا�/�.%�و�   - ج V��.F"��6��G�Y)ا�m���/�01ا�q34و��;.�/�ر
�ا()�دي�وا�";*�:� ات�ا��* �,�ن����س�   ): ا�3*ض�ا�{��[�(ر

�01
d�yـــ��ا�3ــــ*ضq2ـــ:�34ـــ�J]��6ا�{��ـــ�qـــ�ت�ا�ــــ	ا ��ذات�ر�5ـــ��uــــ�ء��ـــ��أ	ـــ3*ت��/ــــ��t"ـــ��ا�%
 :����J��ا�?���

 ا��mــــ���
�A�@4ــــ��@^ــــ[fـــ;�01 �6ــــ�ن�\/ــــ�ك��F.ــــ��ا 4@ــــ�ط�016	ــــ� �ــــ#�ا�"�ر�ا()ــــ�_���ــــ:�$ــــFل� نر
Nــ��ا����ــ�� $�@ــ�ر�ا��123ــ�0ا�/�.ــ%�و=t"ــ�د�rر�*34"ــ��و��N@ــ��وذات�د�rــ��إiــ?�����6ــ1ن�ا�%

�ـــ}�أن�و �ا()ـــــ�دي�وا�"ــــ;*�:�و\ـــــ~ا�z"|ـ ات�ا��ــــ* ن��ــــ�س��,ـــــ� ات�ا��123ــــ�0ا�/�.ـــــ%�وµـــــ��ر �:ر�,ـــــ�
QùÂ)�����4��،01اq3�ط،��ا��@��	V��،ت�u07ا�V�¿1��4��،ج����	V��
��ات� ،�أدت�إ_ �,�ر

�ا()ــ�دي�وا�"ــ;*�:�وµـــ�� 
ــ��وا���2ـــ<،��: نا��ــ* ،��ا * �ــ�ر،��4Vـــ?�ل�وا��"ــ�و�6V6ــ%اع�وjو ن
�qـ��وا ـ�N��
j�،Tfـ��ا�ـ~ا�N��ة�وا� ء��،�را�{�����ا "�����4ـ�،��ا�{���ـ��ا���N���/2ـ�،�ا @ـ�د

���  q وا����دة�وا 

 ات� ـــ���01و4ــــ��*�6ــــ1ن��,ـــــ� �6
ــــ��N�4ـــــ%��F.ــــ��A*دJــــ��ذات�4ـ��eــــJــــ��أd�y/�01\ــــ~ه�ا�q2ــــ:�34ــــ�Jر
� ات�ا��* �,�نا���0123ا�/�.%�و �vw���5ـ��p$ـ*��"/ـ%��/ـ%�ا�ـ�Fك���A@ـ�ت�21ر�#P�*� J�]�i�

ات�ا��123ــــ�0ا�/�.ــــ%��{ـــ# ،��07اuــــ�تV��V	ــــ����ج،��4��1ــــ¿�:را d���ـــ��ا���c�*dــــ���ــــ@"���,ـــ�
QùÂ)�����4��،01اq3�ط،��ا��@��	V� ات�ا��ـ* 	ـ���,ـ� �����ن،��·ن�ذ����Jـ�د�إ_ـ ر �{ـ#21ر� :


ـــ��وا���2ـــ<،��ا�{���ـــ��ا "�����4ـــ�،��ا�{���ـــ�� ،��ا * �ـــ�ر،��4Vـــ?�ل�وا��"ـــ�و�6V6ـــ%اع�وjو ن
���  qء��،�ا���ــــ�دة�وا ــــ�qــــ��وا ــــ�N��
j�،Tfـــ��ا�ــــ~ا ة�وا����Nـ وا���N���/2ــــ�،��ا @ــــ�د وذ�ــــ�� ر

ا	ـــ¤�1ن�5ـــ��uـــ�ء�
�ـــ�ذج� ا	ـــ��ا��iـــ%14ن�ا�% رأ�/ـــ�ء�د �ــــ%$#�Susan Rileyر���ا��ـــ������ـــ
STEAM3ــــ����L ا4ــــ��ا ات�ا��123ــــ�0ا�/�.ـــ6�%�,� ــ� ر،��ـــ��/��ذج��ــــ��4ـــ���01وا�ــــ5�sـــ��4/��ــــ���,ـ ر

� ـــ* ات�ا��ــ نو��ــــ#،��و�,ـــــ� 4@ـــــ�ط���Nـــــ��6ـــــ1ن�21ر �ا ر�t�6"ـــــ�ده�ا L��3ـــــ��و��ــــ#،��6ـــــ%��#�¨,ـــــ� ر
أن�ا��ـ���01ا�Dـ*دي�dJjـ�6�Toــ1ن�����d���ـ��ا���c�*dـ�،�و\ــ~ا�z"|ـ}�ا�/�ـ���mا�@"%Jـ����دا4ـ1ن
ات�ا���0123ا�/�.%�و �,��vw�ـ��5ـ��p$*ـ�أدى�ذ�ـ��ر�#P�01��4ا()�دي�وا�";*�:�و� ات�ا��* �,�ن ر

��ات���#���دا14ن�إ_   .ر4/����ا ,�
و4�3ــ�g\ــ~ه�ا�/d�yــ�����Nــ���ــ�nا�/�ــ���mا�ـــ

ً
ا	ــ��Pــ#�ـ� �ــ:ر}�G�4ــ��bإ�´vــ��د : )2iـــ��،�أ6ـ�ـ��

�،�؛2023آل�ciـــــــ;�ن�،��؛�2018 ــــــT،�2022ا��\*اUـــــــT،��؛�2018ي�ا(1Yـــــــ0 �؛��2023؛�ا��\*اUـ
�ا�"3�3ــ��T؛�2020؛�ا�ــ;�*ا�TU،�2022ا�ـ�TU��3q،��؛��2022؛�ا�ــ�TU��3q،�2023ا��\*اUـ�T؛�

�،2021 . (   
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� وNـــــ�د��6�ـــــ�_���ـــــ·ن�\ـــــ~ا�ا�@^ـــــ[� ��qــــ �A�@4ـــــ����N@ـــــ��دا�ـــــ��إiـــــ?������/ـــــ%��ـ ى�F.ـــــ��ا ر
Nـــ)0,01( �ا()ـــ�دي�وا�"ـــ;*�:�ر�6ــ1ن�د ات�ا��ــ* ن�ت�Pــ#��ـــ:�ا$�@ــ�ر�ا��123ـــ�0ا�/�.ـــ%�و���ــ�س��,ـــ� ر

��c�*d�ا������d ت�ا�@��Aا�@"%ي��%ى��g�@D�د����"t=و�������Nا� 
�ـ�ذج��u��5ء�. ر�/%�ا�%
)Susan Riley (������  )STEAM( ا�������%$#�ا�"��م�ا �

  :��G�4ت�ا�@^[

nuا�@^[�ا()�_�،���4و�m���
��  :�ا�����Gت�ا������6ً/�ء���

�89ا��607ـــ���4Susan Riley¨�ــ<�
�ــ�ذج� - ��ــ����ــ%���ـــ%$#�ا�"�ــ�م�ا ���ر�ا��ــ������ــ
�5ـــ��ا�3/�ـــ�� ات�ا��ـــ* ات�ا��123ـــ�0ا�/�.ــــ%،��و�,ـــ� ن4/��ــــ���,ـــ� ر ا *�iــــ����ــــ%ى���A@ـــ�ت�21ر

��D	�� ا.. 
ا	��ا()����� - �: را	�L%ام�أدوات�ا�% ات�ا��* �,�نا$�@�ر�ا���0123ا�/�.%�����س� ��5 21ر

���@��q�� ا	�ت�أ$* ىد  .ر
س� - ��cــ�� "��ــ�ت�ا��607ــ��ا�3/�ــ�����ــ��J�"�ــ�3�26�gــ��إ�ــ%اد�و�3/4ــ~�در ات�%4 و��ـ%�دو ر ر

 . �u��5�Susan Rileyء�
��ذج����607ا�3/��ا�
ش���ـ#��ـ:�.@ـ#��ـ;*��ت�ا��607ـ��ا�3/�ـ���­yـ�n�kا "��ـ�ت����¨�ـ<�ا$�@ـ�ر� - ر�3/4ـ~�و

�ا() ات�ا��* �,�نا���0123ا�/�.%،�و����س� �89ا����607ا�3/���ر  . ر�دي�وا�";*�:�%4��5
�ـــSusan Riley �n�ـــ�ذج�
إ�ــ�دة�DL4ــ�>�و4ــ?�����ــ/�Qºا��607ــ��ا�3/�ــ��5ــ��uــ�ء� -

���01ات�ا�@^[�ا()�_����µو� ات�ا��* �,�نا���0123ا�/�.%�و  .  21ر
�89ا��607ـ��ا�3/�ـ��5ـ��ا *�iـ��ا ��	ـJ��D�ـe�:�ا(DYـ�ات�=	�	ـ��� - رإ�%اد�د��#���ـ%


��ذج��g�@D��Susan Riley�#$%�  �u��5�STEAMء�

���i07ت�ا�@^[�:  

   :ا()�_�J�2:�ا.07اح�t"��ا�@^�ث�ا q��@����ا 2������@^[�

ا	ــ����2ــ;<��ــ:� )1 
�ــ�ذج������ــ�رإNـ*ـاء�د�Susan Rileyــ%$#�ا�"�ــ�م�����ا��ــ������ــ
� ات�ا��* �,��FL6ف�ا���0123ا�/�.%�و ���01ات�أ$*����������نا �   .21رى

ـــ*اء� )2 ا	ـــــإNـ �����ــــ��5ـــــ���*اiــــ#�f"����ـــــ���L��3ــــ��رد��)Tـــــ%ا��ا6 -�
6�/ـــــ��D���gA@ـــــ��) ي�ــــ�
����/�� .  

ا	ــ��إNـ*ـاء� )3 
�ــ�ذج���2ــ;<��ــ:������ــ��ردSusan Riley� ي�5ــ��4/��ــ��ا��123ــ�0ا�@ــ?*
�D	�� ا���i* ت�ا�@��Aو��دات�ا�"�#���5ا����607ا�3/����%ى�.  

ا	��إN*اء� )4 
�ـ�ذج������ـ���2ـ;<��ـ:�رد�Susan Riley �nـ��89ا��607ـ��ا�3/�ـ�� ر5ـ��4ـ%
��"t�401ات�����{#�ا���0123ا�"��}،��ا���0123ا y;"�،��ا��6j�0123%ا�Î: ىأ$*.  

�ا()�دي�وا�";*�:� )5 ات�ا��* �,�ات�ا���0123ا�/�.%�و �,�16���A�@4ن� V��.F"ا���	ا ند ر ر ر ر
�D	�� ا���i* ت�ا�@��Aى�%�.  
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ا	�������4�/�Qºا����607ا�3/������ )6   ���i*STEAMا ��	�u��5��Dء��%$#�رد

ـــ�T.ــــــ���� )7 ــــ�������ــــــ��6*
ـــــ���mإ�*ا�ـــ ا	ـ ــــSTEAMnرد ــــ#���ـ �ا���D@ــــــ�ت�ا �\��ـــــ�ت�5ــــــ���*اiــ
  .ا��"����ا�"�م�

��7ـــ0ح� ـــ/�Qºا��607ـــ��ا�3/�ـــ���i* �6ـــ��ا ��	ـــ5��Dـــ��uـــ�ء� )8� ا	ـــ��©�ـــ%اد�4ـــ?� رإNـــ*اء�د ر
�ــ%$#�STEAM�#ـــ}�� ���1ــ0ات�أ$ــ*��ا	ــ��أ�ــ*ه���ـــ ى�ود  yــ;"�،�ا��123ـــ�0ا��123ــ�0ا: ر


�dز�–��_��ا�*4@�،�
���ت�ا���0123j���"دا�� .  
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   *اnNا.�����

  : ا *ا�nNا�"*����

ـــــG��،{|qــــــ�دق�Pـــــ�ـ¨���@ـــــــ�س،��و�إJ�ــــــ�ن�أi�ــــــ%�i�ــــــ% ـــ��iـ وا.ـــــــ�n). 2014. (�إ�ــــــ�ميإ6ــــــ*ا\��،�����ـــ
�89ا��607ــ��ا�3/�ـــ���ــ:�وN,ـــ��
�ـــ*� �ا()ـــ�دي�و�ا�"ــ;*�:�5ـــ��4ـــ% ات�ا��ــ* را	ــ�L%ام��,ـــ� نر

����
��}�ا *���iا�{� %�ا	�ت�و�^�ث،��- ���N���/24ا����607 ."��6"*اقر   .235- 233ر�د

�ــ�ب� �ــ#�6ــ1ن�ا�"�ــ�م�وا���N���/2ــ��وا�,/%	ــ��). 2017(رأ�6ـ�ا���ــ�،�����ـ%$#�ا����وiــ%ة�.���ــ����ــ
�وا�*��uـ��ت� و�����vÆـ��5ـ��4/��ـ��ا 3ـ�\���ا�"���ـ��ا()���ـ��وا�@���ـ��) STEAM(نوا�3/ـ�

F4ا()ــــ�دي�وا�"ــــ;*�:��ــــ%ى�� ات�ا��ـــ*ـ نو�,ــــ� ��ــــ~�ا *�iــــ��6V�%ا��ــــ�ر .��، �"ــــ��د�vwـــــ��Nر

��،������Pا���607�qUjت�ا�����607و�	ا   .    304- 240،��)3 (1ر،������dا�%

دار�ا ــ01qة�: ��ــ�ن. f"�ــ���ا��123ــ�0ا�/�*�ــ��وا��D@�ــg). م2010(أ6ـ�ـ�Nــ�د،��Gــ�(�sو�^�ــ%،��
��ــ#�
n9  .ز���;*�وا���

�^�ــ%،���s)ــ�G��،ــ�دوNــ#،�أ6ـ�ـ���
دار�. ا�/�*�ــ��وا��D@�ــf :g"�ــ���ا��123ــ0). 2015(. 26ــ*��^�ــ%�و
���@Dوا��n9   .زا 01qة����;*�وا���

5ـــ��" Augmented Reality" زا	ـــ�L%ام��4/�ـــ��ا��ا.ـــ�nا "ــ�). ٢٠١٨. (،��J^ ـــ¬��^�ــ%أ6ــ��2i�ـــ�
�ا�ــ�qدس� ��qب�ا ــFــDــ�ء��J¿13ــ�ز�5ــ��ا�d
ات�ا��123ــ�0ا�/�.ــ%�وا�%ا�"�ــ���� ى4/��ــ���,ــ� ر

�أ
�ـ�ط� �ذو �
يا�{ـ� اه�1Hــ�0[ا�ـD�q*ة�ا�%���Hـ��ا L��3ــ��6�^���ـ��Nـ%ة�ي ر	ـ����د��ـ� ر
ة �;���"��أم�ا��*]. ر�Nى . 

:qi�%�iأ��/J#،��د����	"���ا�@/���ـ��ا %ر�ـ��). 2019.(إ�ـ��6ـ1ن�6¤�ـ��ا�ـ.F"���T��/@ا�/��ذج�ا�
��i* �6ــــ��STEMو�"���ــــ��ا�ــــ~ات�وN�4,ــــ�ت�ا�,ــــ%ف�وا�À¿�ــــ�����123ــــ�0ا�/�.ــــ%��ــــ%ى�AــــFب�

���
  .284- 169،��)102(29. ا�{�

�ــــ%$#�ا�"�ــــ�م�). 2023. (آل�ciــــ;�ن،��iــــ����ò@ــــ%�الله�	ــــ������¯}�.ــــ������ــــ ر�����ــــ��6*
ــــ��4�mــــ%
�������ا()�دي�وا�";*�:�وا���0123ا q��@���و�,��) STEAM(ا � ات�ا��* �,�ن4��5/���� ر

اه�1HـــA)0@�"ـــ��ا�"�ـــ���ـــ%ى��"��ـــ}�ا�"�ـــ�م�ا�D@�"�ـــ��5ـــ��ا *�iـــ��ا�{�
��ـــ�� ر	ـــ����د��ـــ� �ر
ة �;�����2ا 2*��)ر��، �"��أم�ا��*�N��،ى.  

ـــ�ل ،��أو�ــــــ<�دا
�ـــ ــــ* ـــ�_��5ــــــ��ا ـــــــq��@#). 2020(زا�Jــ ات�ا ـــــــq��@#�ا�ــــــ�"���وا��"�ــــــ���ا�"ـــ ـــ� ،��2ط .ر�,ـــ
)��N*4 :TUـ�D^ـ%�ا���^�،��و\/ـ%� ،��و\��3ء���b�6ـ�اد�ا�@��ـ 01D ء�ا��	يأ : ا�*�ـ�ض). ي

n9   .   ز�2�@��ا ����,%�ا��A/������;*�وا���
�89ا��607ـــ��). 2020.(�ء��@ـــ%ا��\�ب����6	ـــ�D"tـــ�ط،��Gـــ3 5��4ـــ��4ـــ% رأ�ـــ*�ا	ـــ�L%ام�
�ـــ�ذج�¡ــ�ـا ر

ات�ا��123ـــ�0ا�/�.ـــ%��ـــ%ى���A@ـــ�ت�ا�ـــ?<�ا�{��ـــ[����	ـــ> ،��)23.(را�3/�ـــ����ـــ��4/��ـــ���,ـــ�
617 -645.  

�ا()ــ�دي�وا�"ــ;*�:�). D"t)..2017ـ�ط،��Gــ�3ء��@ـ%ا��\�ب����6	ــ� ات�ا��ـ* ن�ــ%ى�ا�yـ�qب��,ــ� ر
�"ـ���A@ـ��ـ:�وN,ـ��
�ـ*�$*�Ëـ��و$*�dـ�d6ا��607ــ��ا�3/�ـ����qـ�ت��*��ـ��5ــ�� .�ت�.ـ	ا رد

  .348- 331،�)89(ا����607و����ا�/83،�
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ي ¡ـــ�%�ا�/ـــ� را�@2ـــ*،�� �ـــ�}�). ٢٠٠٩. (ر �2�@ـــ��ا�*¡ـــ%). ٤ط(ر4/��ـــ��ا��123ـــ�0�ـــ:�$ـــFل�ا ـــ/�Qºا % -
ن *¡�
  .و

��ا��*اءة�ا�@). ���6).2014	��3G��،ء��@%ا��\�ب�������.��i07�����d�407ا	5ـ���������ا���*?
�89ا��607ــــ��ا�3/�ــــ��5ــــ��4/��ــــ��ا��123ــــ�0ا�/�.ــــ%��ــــ%ى���A@ــــ�ت�ا�ـــ?ـ<�ا�{ــــ��TUا ��	ــــ>� ر4ـــ%

ة   .15056،��)203.(رJ% �6/��ا /�

�ا()ـــ�دي�وا�"ـــ;*�:�أدوات���ـــ#،��). 2014. (16ـــ0ز،��	ـــ�� ات�ا��ــ*ـ �89�,ـــ� ن4ـــ% ر N*4�ـــ���^�ـــ%�(ر
{����k)ل�اF6 .(ا�*��ض :m��Y)ا�   .ل�2���ا����607ا�"*��To%و

/��*4�� �;f��،؛�و��دلTU*6��،mا()�دي�وا�";*�:). 2013(ر� ات�ا��* �,�ن �//ـ�: ر  .زا�ـ�"����Z)�ـ�ة�5ـ��
�"ــــ��ا �ــــ��	ــــ"�د) 6ــــ%ر�ا�ــــ?�(N*4 :s�ــــ�(�N :ntــــ�D ا��ــــ;*�ا�"��ــــ}�وا.). ��YÌــــ;*ت�ا��ــــU

  ).������G=2009م�

�5ــ��ا��607ــ��ا�3/�ــ��5ــ��إAــ�ر��). ��N) .2015ــ%،����Nــ%��N	ــ� �ي�"ــ�j�01J¡ــ*اف�ا�607ــ� ات�ا��ــ* ن,ــ� ر
ـــ���ــــ:�A*�ــــ�g."ا()ــــ�دي�وا�"ــــ;*�:�6%و�ــــ��ا�"ــــ*اق ا �dــــ��ا�"���ــــ��(k�"�ــــ��إ�ــــ���qا��607ـ

  . 336 -  317،��)3(ا�3:،��

��"ـ���،TÙ ��ـ��). 2023. (را()ـ����ـ%$#�ا�"�ــ�م�ا ����¯}�.ـ������ــ 5ــ��) STEAM(ر�����ــ��6*
ـ��4�mــ%
ــــ�_��ا�*4@ــــــ��4/��ـــــ�� ى��"��ــــــ}�ا�"�ــــــ�م��ـــــ%و�ـــــ�دات�ا�"�ــــــ#�و�,ـــــ��A@�"ــــــ��ا�"�ــــــ��ا��123ــــــ��0ـ

���
ة[ . ا�D@�"�����5ا *���iا�{� �;���01Hاه� ر	����د��� ر �. ]ر �"��أم�ا��*�Nى.  

#��P��Jب�أد�v1ن،��إ�/i) .2021 .(�#$%ـ����������.���q9 %4���d�407ا	را(STEAM)ـ����/���
ا �dـــ��t"ــ���ــ�دات�ا�"�ــ#���/ــ?<�=J�ـــ:��ــ:�ا ــ���ــ%ى�AـــFب���Pــ��ا��607ــ��ا�3/�ــ�،��

 - 2695،��ص�ص�)28ع� (7،���ــــــk�m�"�ــــــ��أ�ــــــ���qا��607ــــــ���ـــــ:�A*�ــــــ�gا�3ــــــ:ا�"���ـــــ��(
2724.  

ــــ�دي�). 2009. (ا(���Yـــــ�،��$��ـــــ#��J	ـــــ< �ا()ـ �ا ��1ـــــ���0�"�ـــــ��5ـــــ��uـــــ�ء��ـــــq�^%��ت�ا��ـــــ* نا�ـــــ%و ر
119 – 171��،102����dا���607،��ع�. وا�";*�:.  

�). ٢٠١٨. ($�ـــ¤8،��	ـــ�����ـــ اد ات�ا��ـــ* ن�,ـــ� ��dـــ��. q��@#إAـــ�ر���ـــ#���ـــ�"����ـــ:�أNـــ#�ا ـــ: ٢١ر
  .١٦٣- ١٤٩،�)٣١(٨،��ا�����3Dوا��/���

{��i13ن��
�%$#�). 2022. (ا(��Yل،����������.�m��
*6(STEAM) .��/�eـ�ا 3ـ�\���ا ����/��
5ـــ��t"ـــ��ا��ـــ��J�eا�"���ـــ��ا d��"�ـــ��ا "�Gـــ*ة�وD�DL4,ـــ�����6ـــ�،��ودا�ـــf�n"�ـــ��ا�"�ـــ�م�

ً

�"ـــــ��	ـــــ�\�جا �dـــــ��ا��07ــــ%ى�ا���D@ـــــ�ت��"��ـــــ�ت�¡ــــ"@��ا���3Dـــــ�،���d694(��6��،1ــــ�� (
1243 - 1314.  

�^�ــ%�:qـi�%ــ�^���، �89ا�"�ــ�م���ــ��). 2018. (يا(1Yـ0 رأ�ـ*�ا	ــ�L%ام�ا�/�ــ�ذج�ا�����ـ%ي�5ــ��4ـ%
ر	ـــ����(4/��ــ��ا 3ــ�\���ا�"���ـــ��وا��123ــ�0ا�/�.ــ%��ـــ%ى�AــFب�ا�ــ?<�ا�{��ـــ[�ا ��	ــ>�

ة �;���01H�01�qN�����2ا 2*��). ر��، �"��ام�ا��*�Nى.  

9ــ�¹}� "��ــ�ت�ا��607ــ��ا�3/�ــ���i* �6ــ��). 2020.(*��ء��@�ــ%�	ــ"�%ا�%6¤ــ�¹}،��¡ــ ر�4ــ����=داء�ا��%
ــــ;*�: �ا()ـــــ�دي�وا�"ــ ات�ا��ـــــ*ـ ــــ��uــــــ�ء��,ــــــ� ن6V�%ا��ـــــ��J%�6/ــــــ��6¤ــــــ;��5ـ ــــ@�ب�. ر ��dــــــ��¡ــ

 . 224 – 198،�) 5(ا�@�i{1ن���5ا�"��م�ا����607،�
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��ــ%ة��^�ـ%�.*UــT،��وNــ�د،��إJ�ـ� ،��وrء��^�ــ%��^�ـ%،��و�^�ــ%،�� زا�ـ%ر D4ــ��*�). 2018.(ن��^�ــ%ي
�ـــ/�Qºا�"�ــــ�م�5ــــ��uــــ�ء��ــــ%$#�STEM123ــــ�0ا�/�.ــــ%��ــــ%ى��ات�ا� ر�و�"����ــــ��5ــــ��4/��ــــ���,ــــ�

��Jاد%�j���i* ا�~��F4 .18)1(��،1227 -1253.  

9ــ��q). 2016.(د.�ــ�ق،��i/ــ�ن�iــ1qن �m����^ــ1qن�أ$Dــ�ء�ا��123ــ�0وأ�ــ*ه�5ــ��Riskرا	ــ�L%ام�6*
ــ�
ات�ا���0123ا�/�.%���5ا�07 �,�  .337- 293،��)6(5. ���6ا�3/��ر4/����

�/�kºـ��). 2011. (ا�*�ـ
�}،��وا�ـ#Fا���D;ـU=)ا��ـ�*�j (ـ��ا *ا�ـ��@�Aك�F�ـ��ا ��qـ��6�ـvÆ.Fىو�
ات�ا��123ــــ�0ا�/�.ــــ% دن� ,ــــ� را����دJــــ��5ــــ���^���ــــ�ت�¡ــــ��ل�= �"ــــ��ا�/dـــــ�ح�. ر�Nــــ���d�

��،��
�qUj1508 – 1489،��)6 (��25"��م�.  

ى��dـ%ي��^�ــ% ق،��أر ور �89ا��607ــ��ا�3/�ــ��5ــ��). 2019. (ز ��N���/24ــ��ا��"�ــ���5ـ��4ــ% ر�����ــ��دو ر
ات�ا()���4ـ� �ا()ـ�دى�وا�"ـ;*�:���/��ـ��ا ,ـ� ات�ا��ـ* �,�ر�uء� ��dـ��ا��607ـ��ا�/���ـ��. نر

��،��N���/2�84-  73،�) 4(وا� .  

Nــ�ء��@ــ%�ا�ــFqم رuــ�،��i/ــ�ن� 0��dــ�ت�NV�����ــ��5ــ��4/��ــ��ا�ــ���Îا�ــ?'). 2013. (رWــ��ا��������
ان �"ــــ��Nــــ��Nــــ�ت�@��Aــــ%�وا�"ــــ;*�:��ــــ%ى�iا��ا� ـــ* ات�ا��ـ زوo"ــــ���,ــــ� ��dــــ��ا��607ــــ��. نر

270- 199،��)3(16�?*،��. ا�"����.  
ا¡ــ%ة،��	ــ�01ة�أi�ــ%��^�ــ% �"ــ��01J). 2018. (ور���¯}� "��ــ}�ا�"�ــ�م��ــyq/%�إ_ــ ر�����ــ��6*
ــ��4�mــ%

	�ت�ا�"�����وا�,/%	ـ���وا�32ـ�ءة) NGSS(ا(�k#�ا���دم� �ا�~ا�4ـ���ـ%���vر4��5/����ا ��
دن� ة(ر��5= �;���01Hاة� ر	����د��� ر دن)ر ����ا�"� ��،��=F	jا�"��م���"��N��،ر.  

�ــــ#). 2018 (.ا����ــــ%ي،���^�ــــ%���ــــ����ــــ%$#�ا����ـــ ��i07ــــ��.���ــــ����ـ���d�4ــــ07ا	ـــ��ا  �����ـ

(STEM) �]ــ��ا�ــ?<�ا�{��ــ��A^ــ?�#��ــ%ى��123ــ��0ــ�_��ا�*4@ــ��وا��ات�ا� ر5ــ��4/��ــ���,ــ�
��دة�ا�"��ما ��	>���5 ]�01Hاه� ر	����د��� ةر �;�����2ا 2*��. ] ر��، �"��أم�ا��*�Nى.  

Nـ� �ـ%$# ا	ـ�L%ام أ�ـ*). 2022. (رزTPـ،���^�ـ%� STEAM ـ�دة 5ـ��	ـ�ت� 4/��ـ� ��ـ� ا�"�ـ�م  را ��
��ـ~F4ـ� ا�"���ـ���ـ%ى�Jاد%�jـ���i* ـ�. ا�d��"ـ�� ا�"�ـ�م 5ـ� ا��607ـ� ��Pـ� �d6ا���607ـ��

  .284- 253،��)2 (1�46ن�¡�8،��

�89ا��607ــ��ا�3/�ـ��5ــ��uــ�ء�). 2016.(ز\ـ*ان،��\/ــ�دي��L�ـ�ر��^�ــ% را "ـ��01Jا�����ــ��وا�"� �ــ����ـ%
�ا()ــــ�دي�وا�"ــــ;*�: ـ̂ــ%�Jت�ا��ـــ*ـ ا �dــــ��ا�"���ــــ��(k�"�ــــ��إ�ــــ���qا��607ــــ���ــــ:�A*�ــــ�g.ن4

  . 27 -  1،��)6(5ا�3:،��

�¯}�.ــــ������ــــ��). 2023(. .~�ــــ�ا��\*اUــــT،��	ــــ"%���Dــــ�� �"ــــ��01Jا�"�ــــ�م���kZــــ#�ر�����ــــ��6*
ــــ��4�mــــ%
�ا()ـــ�دي�وا�"ـــ;*�:�وا��123ـــ�0ا�/�.ـــ%�وا�{���ـــ��) NGSS(ا��ـــ�دم� ات�ا��ـــ* ن5ـــ��4/��ـــ���,ـــ� ر

ة(ا�"������ـ%ى��"��ـ}�ا�"�ـ�م�ا�D@�"�ـ���i* �6ـ��ا�{�
��ـ�� اه�1Hـ�0��ـ;� ر	ـ����د��ـ� ر ،��)ر
�����2ا 2*��، �"��أم�ا��*�Nى. 

) EISENKRAFT(�ـــ��
�ـــ�ذج�ا�Jا
2*ا�ـــ�����b). 2022.(ا��\*اUـــT،���@ـــ%ا�*J�:�i^ ـــ¬��@ـــ%ا�2*��
ــــ%ى�AـــــــFب�ا *�iـــــــ�� ـــ�دي�وا�"ـــــــ;*�:��ـــ �ا()ــــ ـــ* ات�ا��ــــ ـــ�م�5ـــــــ��4/��ـــــــ���,ـــــــ� �89ا�"�ــــ ن��ــــــ% ر ر

ــــــ��5ــــــــ���"�(kــــــــ��ا "���ــــــــ�ت� �ا ــــــــq����ت�ا L��3ــ ـــــ������Nــــــــq�1H�01ــــــــ�0(يا ��	ــــــــ��Dذو ر	ـــ
ة �;�����2ا 2*��)ر��، �"��أم�ا��*�N��،ى.  

ات�ا��0123). م2015(	"�دة،���Nدت� �,��89 ر%4 n9: ����ن.ر ق����;*�وا��� زدار�ا�;*  .و
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ــــ��<����ــــ��g@ــــ%�الله��،TU��3qـــــ#�). 2022. (ا�ــــ�kZ�01ا�"�ــــ�م��Jـــ� �"ـ��ـــ������ــــ أ�ـــ*ـ�6*
ـــــ���mإ�*ا�ــــ�T.ـ
��4/����ا���0123ا�/�.%�وا�3,��ا�"����g%ى�FAب�ا *���iا ��	NGSS (��D(ا���دم���

�أ
�ــ�ط�ا�ـD�q*ة�ا�%���Hــ��ا L��3ـ� \ــ*،����dــ����Pـ��. يا �3ـ�.1ن�ذو �"ـ��=�d6زا��607ــ��
)195 (100 -154.  


ـــ��<����ـــ��g@ـــ%�الله��،TU��3qا�{/���ـــ��). 2022. (ا�ـــ�{�Éـــ��ة�ا� CICM (�89(رأ�ـــ*�
�ــ�ـذج�دو ر��ـــ%
�ا()ــــ�دي�وا�"ــــ;*�:��ــــ%ى�AــــFب� ات�ا��ــــ* نا�"�ــــ�م�5ــــ��4/��ــــ��ا��123ــــ��0ــــ�_��ا�*4@ــــ��و�,ــــ� ر

ــــ�ت�ا L��3ــــــ� �ــــــq����ت��"�(kــــــ��ا "���ــ� ـــ��ا ��	ــــــ��Dذو ـــ����Pــــــ��ا��607ــــــ���d. يا *�iـــ �ـــ
��،*\ =��"��d6354- 285،�)46(ز.  


��،��	ـــــ,�6�01ـــــ�b$�3ــــ�ن�/qـــــ��). 2019. (ا�ــــ
ـــ�م�وا���� �89ا�"�ـــــ�م��6	ــــ�L%ام��/'ـــــ��ا�"�ــ رأ�ـــــ*�4ـــــ%
�وا�*��uــ��ت� �5ــ��4/��ــ��ا��123ــ�0ا �ــ��TUوا�yــ�qب��3ــ�\���(STEAM)نوا�,/%	ــ��وا�3/ــ�

ةر	ـ��[ ا��e3ء�وا�����3%ى���A@�ت�ا�ـ?<�ا���	ـ�n=	��ـ�} . ]ر����Nـq�1H�01ـ�0��ـ;�
<�q��"��ا��D�qن�.��6س،���N.  

�وا�ــــــــ#،��وi/ــــــــ¤¦،��
dــــــــFء� ــــــ� ــــFك،��وأ
ــ ان��@ـــــــ%�ا ــــ ـــ� ــــــ<،��	ـــــ اGــ ــــ}،��و ــــــ%�ا�@�ــــ را�ـــــــ�q%،��أi�ــ ز و
ات�" DBAE"�"�����ا	�L%ام�
�*���). 2020.(إ6*ا\�� ر��5ا��607ـ��ا�3/�ـ����ـ��t"ـ���,ـ�

�dــــ��6^ــــ�ث�ا��607ــــ��ا�/���ــــ�،��. ا��123ــــ�0ا�/�.ــــ%�����Dــــ��ا "�ــــ��6���ــــ��ا��607ــــ��ا�/���ــــ�
)59(�،109 -139.  

�ـــ%$#�). 2020. (ا�ـــ�q%،�����ـــ�ء���ـــ���¤ـــ�¹¬��أUـــ;��Dإ�*ا��ـــ����iـــ%ة�ا����/ـــ�ت�ا()�ـــ��.���ـــ����ـــ
�وا�*��uـــــ��ت� ـــ� ــــ��وا�3/ــ ���/��ـــــ��ا()ـــــ�8ا�"��ـــــ}�STEAMنا�"�ـــــ�م�وا���N���/2ـــــ��وا�,/%	ـ
��ـ~�ا *�iـ��6V�%ا��ـ�F4"���ا�"��م��%ى��ع�6����	Vـ��. و�d� ا�@^ـ[�ا�"��ـ}�5ـ��ا��607ـ�

�"���1ن�¡�8،��N4)21(�، 236  -277.  

ـــ�ء���ــــ���¤ـــــ�¹¬���ـــــ� ـــ����/��ـــــ��). 2018. (ا�ــــ�q%،�����ــ �"*��ـــــ��4*���ــــ���N���/24ــ� 
�~Nــــ��ا ^�ـــــ�
ً ً ً

ى
�ا()ــ�دي�وا�"ــ;*�:�ا����ــ��©�ــ%اد��"��ــ}�ا��"�ــ���=	��ــ�}���ــ�م� �.@ــ#�- ن�J�3ــ�ت�ا��ــ*

��%Y)ا�@^[�ا�"��}���5ا���607،��. ا���d�6) 19(��،531 – 571.  

%�i�01أ�	ال��
��07ح�����D*�6*ا��mإ�%اد��"���ا����607ا�6���/3���ـ�ت�). 2017.(¡*ف،��� ر4?�
�ا��اiــــــ%�وا�"ــــــ;*�: ات�ا��ـــــ* ـــ��uـــــ�ـء��,ــــــ� نا��607ـــــ��ا�/���ــــــ��5ــ ـــ%و_��ا�{��ــــــ[ .ر ــــ 4�*�ا�ـــ : ا ـ

�،To*"ا��:A���6�����/4إ�%اد�ا "���و�#@��q�6. 

ا¡ـــــ% ـــ%� ـــ���%J/ـــــ��). ٢٠٠٥. (را�ــــ;*��،���^�ــ �5ــ �
�ا�{ـــــ� يا��123ـــــ�0ا�/�.ـــــ%��ــــ%ى�AـــــFب�ا�ـــــ?<�=و ل
�"ــ��ا�@^ــ*�:. ا�*�ــ�ض�و�F.�ــ��6ــ@"��ا ��1ــ0ات�d6���qــ��ا�"�ــ�م�ا���607ــ��وا�/3ــ�d���،

١١٦- ٨٩)٢(٦.  

�ا()ـــ�دي�وا�"ـــ;*�:�5ـــ���/ـــ��QR). 2014. (¡ـــ�¯}،��
ـــ�ال��^�ـــ% ات�ا��ـــ* �,ـــ��m�نإAـــ�ر���7ـــ0ح��ـــ% ر
- �d3)10(��،1ــ��ا���607ــ��ا�%و��ــ��ا �L?ــ?�،��ا . ا�"�ــ�م�6ــ���"����=	��ــ�}�5ــ���ــ?*

33.  

�^�ــ%���ـض��،TUــ�_��). 2020. (ا�ـ;�*ا�ــ#�ا��kZ�01ا�"�ـ�م��Jــ�"��������ــ��6*
ـ���mإ�*ا�ــ�T.ــ������ـ
NGSSا()ـ�دي�وا�"ـ;*�:�و�ـ�دات�� ات�ا��ـ* �,�ات�ا���0123ا q��@���و �,�ن�4��5/���� ر ر

��Dـــــ	��ــــــ��ا �i* �6ــــ��1ن� ــــFب�ا �\ـ ةر(ا�"�ـــــ#��ـــــ%ى�ا�Dـ اة�1Hـــــ�0��ــــــ;� ــــ����د��ـــــ� ر	ـ ،��)ر
�����2ا 2*��، �"��أم�ا��*�Nى.  
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�^�ــــ%؛�وGــــ�(s،�����ــــ��N�"ــــ�؛�وا�"ــــ�ب،��
�\ــــ%��TUــــ�v���،ــــ����ن	؛�و%�qــــ��ا�ــــ���%�qــــ,%ة،��ا�ــــ¡
%�qــــ%�ا�ــــ�i2019(أ .(���yــــ	ــــ%$#��V�89.�ــــ?�د�ا À¿_ــــ��" STEAM"�"���ــــ�� ر5ــــ��4ــــ%

�ا(k�ــــ�_���ــــ%ى��4��ــــ~ات�ا *�iــــ���j%ادJــــ� �"ــــ��vw6ــــ�،����Pــــ��ا��607ــــ�،��. ق��/��ــــ��ا��ــــ~و�N
%�d ا���607،��ا����P���d�30)119(��،319 -355 .  

�ــ�eن��@%ا()��ــ%؛�	ـ��� �^�ــ%���، را�D/Dـ�و ا	ــ�L%ام��ــ%$#� ).2017(�@%ا�ــFqم �¡ــ���ء،�ي
��ـ���ات�ا��123ـ��0ـ�_��ا�*4@ـ���ـ%ى�ا�DـFب�ا "��ـ1ن�STEAM ا�"�ـ�م�ا � ر���/��ـ���,ـ�

�"��vw6ـ�،��)111 (28�����P���dا���607،��. ����6����}�ا����607وا����607ا�/�N��،374 -
426.  

" �����ــ��وiـ%ة���i07ــ��5ـ��ا�J¿13ــ�ء�5ـ��uــ�ء��ــ%$#�). A) .2019ـ�،���@ــ%�الله��,ـ%ي��@ــ%�ا()��ـ%
�ا()�دي�STEM" �ا�*����uت�–�ا�,/%	��–�ا�����N���/2–ا�"��م� ات�ا��* �,�ن���/���� ر

���
  .138- 99،��)130ع(،��33ا ���dا����607،���m. وا�";*�:��%ى�FAب�ا *���iا�{�

�"���ــ��D4@�ــ�g). 2022.(�@�¢ــ�}،���ــ?"���^�ــ%�N�ــ�ل،��و¡ــ/���،��\ــ;�م��@ــ%ا�*i�:�iــ1qن
�/^|ـــ¬�"STEM "ـــ��@�Aـ̂ــ�ه��ـــ%ى� 
5ـــ��4/��ـــ��ا�"�ـــ#�ا(k�ـــ���Îوا��123ـــ�0ا�/�.ـــ%�وd4Vـــ�ه�

  .292- 268،��)5(30. ا *=���i	�	���1Dq����5ن

ة،�����ــgا�"�ــ�م،���ــ%
�ن��J	ــ< ات�). م2022 (.ر�وا(kـ*ـاح،���@ــ%�ا�/�Gــ*�ذJــ�ب�وoــ;� ر4/��ــ���,ــ�
n9: ���ن. ا��0123   .زدار�ا 01qة����;*�وا���

ة�ا��ـ?01ة��ــ:�ا$�@ــ�ر�). 2012. (ا�"��¯ـ}،��$��ــ%�
ـ�\�8ا�*.ــ�ص �J07ـ����ــ?�����qا�ــ�K��?ـY)را
� �qـــA123ــــ�0ا�/�.ــــ%�–نوا����*qــــ¤�N�)WGCT- SF :(ب�FــــDــــ:�ا��ا	ــــ����ــــ����/ــــ�� / رد
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